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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Der Lippeverband - Stadtentwasserung Hamm Abteilung 21-SH 10 -
plant in einem 2. Bauabschnitt den Ersatzneubau der Mischwasserkana-
lisation in der Hammer Stral3e zwischen der Hagenstralte und der Ka-
tharinenstralle im Stadtteil Bockum-Hovel. Parallel dazu ist der Bau ei-
nes Dranagesystems zur Regulierung der Grundwasserstande vorgese-
hen. Im Vorfeld der BaumalRnahme waren daher die Bodenverhaltnisse
geo- und umwelttechnisch zu untersuchen, um Angaben zur Boden- und
Grundwassersituation, zur Herstellung, Sicherung und Trockenhaltung
der Baugruben, zur Herstellung des Dranagesystems sowie zur Verwer-

tung der anfallenden Aushubmassen zu erhalten.

Die geologie:buro Dr. Jendrzejewski & Wefers PartG wurde vom Lippe-
verband mit den Untersuchungen beauftragt. Das Gutachten wird hiermit

vorgelegt.
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2 Verwendete Unterlagen

Die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen wurden fiir die Erstellung des

Gutachtens ausgewertet bzw. bertcksichtigt.

e BAW — BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU (2013): Merkblatt Anwen-

dung von Kornfiltern an Bundeswasserstrallen (MAK).

e BAW — BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU (2013): Merkblatt Material-
transport im Boden (MMB).

e DEPV (27.04.2009): Verordnung uber Deponien und Langzeitlager,
zuletzt geandert am 03.07.2024 durch Artikel 3 der Verordnung zur
Einflhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung

der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung.

e DVGW DEUTSCHE VEREINIGUNG DES GAS UND WASSERFACHES E.V.
(2001): Merkblatt 113 "Bestimmung des Schittkorndurchmessers
und hydrogeologischer Parameter aus der KorngréRenverteilung flr

den Bau von Brunnen".

o DVWK DEUTSCHER VERBAND FUR WASSERWIRTSCHAFT UND KULTUR-
BAU E.V. (1992): Merkblatt 221 "Anwendung von Geotextilien im

Wasserbau".

e EMSCHERGENOSSENSCHAFT (Dezember 2020): Hydraulische Ersatz-
systeme zur Regulierung des Grundwasserstandes im Emscherge-

biet — Arbeitshilfe fur Planung, Bau und Betrieb, 3. Auflage.

e ERSATZBAUSTOFFV (09.07.2021): Artikel 1 der Verordnung zur Ein-
fuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der

Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung.

e GD NRW — GEOLOGISCHER DIENST NORDRHEIN-WESTFALEN (1930):
Geologische Karte von Preufien und benachbarten deutschen Lan-
dern, Malstab 1:25.000, Blatt 2434 Hamm [heute 4312 Hamm].

¢ GD NRW — GEOLOGISCHER DIENST NORDRHEIN-WESTFALEN: Gefahr-

dungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen;
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www.gdu.nrw.de (aufgerufen am: 16.10.2024). Gasaustritt in Bohrun-

gen.

e GEOLOGIE:BURO DR. JENDRZEJEWSKI & WEFERS PARTG (01.03.2019):
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur KanalbaumaRnahme ,Ham-
mer Stral3e 1. BA — ID 807“ in Hamm-Bockum-Hovel.

o LAGA BUND/LANDER- ARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (21.05.2024):

Grundsatze zum Umgang mit teerhaltigem Stralenaufbruch.

e LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHER-
SCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2020): Teerhaltiger StralRenauf-
bruch und Ausbauasphalt — Erkennung-Umgang-Entsorgung;
LANUV-Arbeitsblatt 47, Recklinghausen.

e LAURSEN, CH. & KAYSER, J. (2012): Suffosiver Materialtransport in
durchstromten Boden. In: 8. Kolloquium 'Bauen in Boden und Fels',
17. und 18. Januar 2012 in Ostfildern/Stuttgart. Ostfildern: Techni-
sche Akademie Esslingen. S. 197-203.

e LIPPEVERBAND (13.02.2025): Lageplan KanalbaumaRnahme Ham-
mer Strale 2. BA Planung GW-Ersatzsystem in Hamm Bockum-Ho-
vel - Hydrogeologische Grundlagen, Modelergebnisse GW-Modell
Planung und Erkundung Dranage 2. BA, Maf3stab 1:2.500.

e LIPPEVERBAND (14.02.2025): Ganglinien der GWM Hammer Str.
8471504, 8471506 und 8471513.

e LIPPEVERBAND (17.04.2025): Hammer Stralle 2. BA — Entwasse-
rungsplanung, Entwasserungslageplan Blatt 1 und Blatt 2 (Vorab-
zug), Malstab 1:250.

e LIPPEVERBAND (17.04.2025): Hammer Stral’e 2. BA — Entwasse-
rungsplanung — Langsschnitt gepl. Drainagekanal (Vorabzug), Mal3-
stab 1:500/1:50.

o LIPPEVERBAND (17.04.2025): Hammer Stral’e 2. BA — Entwasse-
rungsplanung — Langsschnitt gepl. Mischwasserkanal (Vorabzug),
Mafstab 1:500/1:50.
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e LIPPE WASSERTECHNIK GMBH (18.12.2020): Bericht zum Modellauf-
bau und Kalibrierung der Grundwassermodellerweiterung Bockum-

Hovel.

¢ RUVA-STB 01 (2005): Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwer-
tung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie
fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau (RUVA-STB
01), FGSV, Ausgabe 2001/Fassung 2005.

e WESSLING GMBH (23.08. und 03.09.2024): Prufberichte CBO24-
008122-1, CBO24-008123-1 und CBO24-008394-1.
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3 Lage und Umfang des Vorhabens

Der 2. Bauabschnitt liegt an der siidlichen Stadtteilgrenze von Bockum-
Hoével und umfasst die Erneuerung der Mischwasserkanalisation in der
Hammer Stralte zwischen der Hagenstralle im Westen und der Kathari-
nenstrafie im Osten auf rd. 280 m Lange (s. Anlage 1). Zudem sollen
zwei rd. 10 m kurze Kanalabschnitte im Einmindungsbereich der Mid-

dendorfstraRe und der LitzowstralRe erneuert werden.

Die Planung sieht die Aufgabe der beidseitig in den Gehwegen verlau-

fenden Entwasserung vor (s. Anlage 2). Die neue Trasse ist in der Fahr-
bahn vorgesehen. Die Nennweite des geplanten Kanals betragt DA 355
bis DA 560. Die Verlegung ist in Tiefen zwischen rd. 2,3 und 2,5 m unter
der Gelandeoberflache (u. GOF) vorgesehen. Die Entwasserung erfolgt

nach Osten.

Neben dem Kanalbau ist der Bau eines Dranagesystems DN 250 zur
Regulierung der Grundwasserstande in Tiefen zwischen 2,9 und 3,8 m
geplant. Das Gefalle der Dranage folgt dem des Kanals. Sie soll an ei-
nen bestehenden Dranageschacht, der im Zuge des 1. Bauabschnitts
Hammer Strale errichtet wurde, angeschlossen werden (s. Anlagen 2
und 3).

Samtliche Baugruben flr die Kanale, fir das Ersatzsystem und fir die

Schachtbauwerke sind in offener Bauweise vorgesehen. Die Mischwas-
serkanalisation und das Dranagesystem sollen in separaten Baugruben
errichtet werden, wobei das Dranagesystem zuerst hergestellt wird. Die

bestehenden Mischwasserkanale sollen verdammt werden.

Die nachstgelegene Grundwassermessstellen 8471506 sowie 8471513
des Lippeverbandes liegen in der Middendorfstrale und in der Hammer
Stralle (s. Anlage 2).
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4 Untersuchungsumfang

4.1 Geotechnische Untersuchungen

Es wurden folgende geotechnische Untersuchungen durchgefiihrt:

e 9 Kleinrammbohrungen und 9 mittelschwere Rammsondierungen
(KRB/DPM 1 bis 9)

e 60 Einzelproben aus den Rammkernen

e 19 KorngroRenanalysen gemaf DIN 18123

e 8 Bestimmungen der Zustandsgrenzen gemaf DIN 18122
e Vermessung nach Lage und Hoéhe

Die Lage der Aufschlisse und des Bezugspunktes der Vermessung sind
in Anlage 2 dargestellt. Die Lageskizzen der Bohrungen sind als Anlage

14 beigefigt.

4.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Zur Verwertungseinstufung der Béden wurde das Vorhaben in die vier
Abschnitte Hammer StralRe West und Ost, Middendorfstralle und LUt-
zowstralde unterteilt. Da die Boden aus den Abschnitten Middendorf-
strale und Litzowstralie unter der gebundenen, asphaltierten Deck-
schichten sehr ahnlich zu denen der Hammer Strale waren, wurden sie

den Abschnitten Hammer Stralle West und Ost zugeschlagen.

Die gebundenen, asphaltierten Deckschichten wurden gemaR RuVA-StB
01 auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) untersucht
(Proben SD 1 bis SD 4).

Fur die Verwertungseinstufung der Béden wurden drei Proben der Trag-
schicht (Proben MP 1 bis 3), zwei Proben der umgelagerten Béden (Pro-

ben MP 4 und 5) und fiinf Proben der gewachsenen Béden (Proben MP
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6 bis MP 10) gebildet und auf die maligeblichen Parameter der Ersatz-
baustoffverordnung (EBV)" analysiert.

Aufgrund von Schadstoffkonzentrationen iber den Material- und Uber-
wachungswerten wurde die Tragschicht aus dem Abschnitt Hammer
Stralte West (Probe MP 2) zusatzlich auf die Parameter der Deponie-
verordnung (DepV) untersucht. Von der
Betontragschicht/Natursteinpflaster um die Aufschlliisse KRB 3 bis KRB
6 (Probe MP 1) konnte aufgrund der zu geringen Probenmenge keine
Untersuchung nach DepV vorgenommen werden. Die Probenzusam-

menstellung kann der Tabelle 1 (Kapitel 5.3) enthommen werden.

' Fir Bodenmaterial mit mehr als 10 Vol.% mineralischer Fremdbestandteile wurden so-

wohl die Parameter fiir Béden mit Fremdbestandteilen (BM-F) als auch die Material-
und Uberwachungswerte fiir Recycling-Baustoffe (RC) bestimmt, um bei Bedarf eine

abweichende Materialansprache zu ermdglichen.
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5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Bodenverhaltnisse

Die Schichtenfolge beginnt mit den gebundenen Deckschichten der
Straltenfahrbahn (Schicht I). Um die Aufschliisse KRB 3 bis 6 wurde dar-
unter eine zwischen rd. 0,06 bis 0,24 m machtige Betontragschicht/Natur-
steinpflaster? aufgeschlossen. Unter den gebundenen Deck- und Trag-
schichten folgt eine weitere, ungebundene Tragschicht aus Schotter und
Schlacke in einer schluffigen bis sandigen Matrix (Schicht Il). Unterlagert
wird die Tragschicht von umgelagerten Boden aus sandigen Schluffen
und schluffigen Sanden mit zum Teil geringen Anteilen < 20 % von Bau-
schutt oder Schotter, die als Flillbéden gedeutet wurden (Schicht IIl). An-
hand von Sieb-/Schlammanalysen konnte der Durchlassigkeitsbeiwert
nach HAZEN mit rd. 1,5 x 10 bis 1,0 x 10® m/s bestimmt werden (s. Anla-
gen 5). Die Fullbdden sind nach DIN 18130 als durchlassig bis schwach

wasserdurchlassig einzustufen.

Das gewachsene Bodenprofil beginnt mit schluffigen, zum Teil gering
feinkiesigen Fein- bis Mittelsanden und feinsandigen Schuffen, die ge-
netisch als Bachablagerungen angesprochen wurden (Schicht IV). Die
nach HAZEN ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte fir die sandigeren La-
gen betragen rd. 1,0 x10° bis rd. 1,0 x 10° m/s, wohingegen die feinkor-
nigen Partien Durchléssigkeitsbeiwerte von rd. 5,0 x10” aufweisen. Die
sandigeren Bachablagerungen sind gemaf’ DIN 18130 wasserdurchlas-
sig, wohingegen die feinkornigeren Partien als schwach wasserdurch-

lassig anzusprechen sind (s. Anlagen 5).

Als unterste Schicht wurde in allen Aufschlissen in Tiefen zwischen rd.
2,4 und 4,4 m ein toniger Schluff bis Ton/Schuff erbohrt, der als verwit-
terter Mergel der Kreidezeit angesprochen wurde (Schicht V). Anhand
der Sieb-/Schlammanalysen konnte der Durchlassigkeitsbeiwert nach
SEELHEIM® mit rd. 1,0 bis 5,0 x 107 m/s bestimmt werden. Der

2 Anhand der Bohrergebnisse konnte nicht eindeutig festgestellt werden, ob es sich um

Beton oder Reste eines zerbohrten Natursteinpflasters handelt.

* Eine Auswertung nach HAZeN war aufgrund des hohen Tonanteils nicht moglich.
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verwitterte Mergel ist daher als schwach wasserdurchlassig einzustufen.
Er weist eine Uberwiegend steife, zur Endteufe der Bohrungen auch

halbfeste Konsistenz auf.

Die Aufschlisse sind in der Anlage 3 zu einem geo- und umwelttechni-
schen Langsschnitt angeordnet und in der Anlage 4 als Bohr- und
Rammprofile gemaf DIN 4023 bzw. DIN EN ISO 22476-2 dargestellt.
Der Bodenaufbau ist in Anlage 7 zusammengefasst und Homogenberei-

chen zugeordnet.

5.2 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Felduntersuchungen wurden in den Aufschlissen KRB 1
bis KRB 4 klopfhasse Bereiche in rd. 2,0 bis 3,5 m u. GOF entsprechend
im Niveau von rd. 71,0 bis 72,0 m NHN festgestellt. Die Bdden in den

Ubrigen Aufschllissen waren bis zur Endteufe erdfeucht.

Die Auswertung der von Januar 2018 bis Oktober 2024 vom Lippever-
band aufgezeichneten Grundwasserstandsdaten der in den Bachablage-
rungen verfilterten Messstellen 8471506 und 8471513 belegen mittlere
Grundwasserstande von rd. 73,5 m NHN fir die Messstelle 8471506 im
westlichen Teil des Vorhabens und rd. 68,0 m NHN fiir die Messstelle
8471513, die rd. 60 m Ostlich des Vorhabens liegt. Innerhalb des Mess-
zeitraums schwankte das Grundwasser um rd. 1,0 bis 2,0 m mit typi-

scherweise hoheren Grundwasserstanden im Frihjahr.

Die Grundwasserstromung im Untersuchungsgebiet ist im oberen, quar-
taren Grundwasserstock*, welches aus den Bachablagerungen gebildet
wird, nach Osten bis Nordosten auf den Unterer Eversbach ausgerichtet.
Nach dem ,Bericht zum Modellaufbau und Kalibrierung der Grundwas-
sermodellerweiterung Bockum-Hével“ liegen die Grundwasserflurab-
stédnde im Bereich des Vorhabens zwischen rd. 1,5 und 2,5 m u. GOF
(LIPPE WASSERTECHNIK GMBH, 2020; LIPPEVERBAND, 2025). In dem zur

* Das tiefere Grundwasserstockwerk bildet der unverwitterte Mergel. Es handelt sich

um einen Kluftgrundwasserleiter, der vom oberen Stockwerk durch die Verwitterungs-
schicht des Mergels getrennt wird. Fir die vorliegende Begutachtung kann das tiefere
Grundwasserstock unbetrachtet bleiben, da das Dranagesystem nicht bis in das unte-

re Stockwerk reicht.
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Verfligung gestellten Kanallangsschnitt ist der mittlere Grundwasser-
stand, abgeleitet von 23-WW aus den Ganglinien der Messstellen
8471506 und 8471513, eingetragen (s. Anlage 3).

Auf Basis der eigenen Messungen, der Messdaten des Lippeverbands
und der Grundwassermodelldaten kann davon ausgegangen werden,
dass die Baugrubensohle fir die Dranage und den Mischwasserkanal im

gesamten Jahresverlauf unter der Grundwasseroberflache liegen wird.

5.3 Schadstoffbefunde

Die gebundene Deckschicht im Abschnitt Litzowstralle (Probe SD 4)
weist 17,8 mg/kg PAK auf, so dass sie als gering belasteter Ausbauas-
phalt in die Klasse A nach RuVA-StB-01 einzustufen ist. Dem gegenlber
wurden in den Deckschichten aus den Abschnitten Hammer Stralle
West und Ost sowie Middendorfstral3e (Proben SD 1 bis SD 3) zwischen
447 und 2.900 mg/kg PAK nachgewiesen. Sie sind nach RuVA-StB 01
als teer-/pechhaltiger Stralkenaufbruch in die Klasse B einzustufen. Die
Deckschicht aus dem Abschnitt Hammer Stralte West (Probe SD 1) ist
wegen des PAK- bzw. B(a)P-Gehaltes zudem als gefahrlicher Abfall ein-

zustufen.

Tabelle 1:  Zusammenstellung und Einstufung der Mischproben

Probe Bohrung Teufe Verortung / Material Verwertung
SD1 KRB 1 0,00-0,12 m Hammer StraRe West RuVA-StB 01 B"
KRB 2 0,00-0,07m Schwarzdecke
KRB 3 0,00-0,10m
KRB 4 0,00-0,07 m
SD 2 KRB 5 0,00 - 0,04 m Hammer Strafle Ost RuVA-StB 01 B
KRB 6 0,00-0,06 m Schwarzdecke
KRB 7 0,00-0,28 m
SD 3 KRB 8 0,00-0,03 m Middendorfstralle RuVA-StB 01 B
Schwarzdecke
SD4 KRB 9 0,00-0,10 m LitzowstralRe RuVA-StB 01 A
Schwarzdecke
MP 1 KRB 3 010-0,16m | Hammer StraBe DK 0%
KRB 4 0,07-0,29m Betontragschicht
KRB 5 0,04-0,28m
KRB 6 0,06-0,23m
MP 2 KRB 1 0,12-0,90 m Hammer Strale West DK |
KRB 2 0,07-1,00m Schottertragschicht
KRB 8 0,03-0,50m
KRB 3 0,16-0,50 m
KRB 4 0,29-0,60 m
MP 3 KRB 5 0,28 -0,50 m Hammer Stralle Ost RC Il
KRB 9 0,10-0,40m Schottertragschicht
KRB 6 0,23-0,90m
KRB 7 0,28 - 0,60 m
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Probe Bohrung Teufe Verortung / Material Verwertung
MP 4 KRB 1 0,60 -2,00m Hammer Stralle West BM-F0*
KRB 2 1,00 -2,50 m Fiillboden
KRB 8 0,50 -1,00m
KRB 3 0,50-2,30m
KRB 4 0,60-1,20m
MP 5 KRB 5 0,50-1,30 m Hammer StralRe Ost BM-F1
KRB 9 0,40 - 1,00 m Fiillboden
KRB 6 0,23-0,90 m
KRB 7 0,60-1,10m
MP 6 KRB 1 2,00-4,10m Hammer Stralle West BM-0
KRB 2 1,00 -2,50 m Bachablagerung,
KRB 8 0,50 -1,00 m sandi
KRB 3 0,50 - 2,30 m g
KRB 4 0,60-1,20m
MP 7 KRB 8 3,20-4,20m Hammer Stralle West BM-0
KRB 3 3,00-4,40m Bachablagerung,
MP 8 KRB 5 1,30-2,50m Hammer Strafle Ost BM-0
KRB 9 1,00-2,40m Bachablagerung,
KRB 7 110-2,70m 9
MP 9 KRB 1 4,10-5,00m Hammer Stralle West BM-0
KRB 2 4,10-5,00m Mergel, verwittert
KRB 8 4,20-4,70m
KRB 3 4,40 -5,00m
KRB 4 3,40-4,00m
MP 10 KRB 5 2,50-3,00m Hammer Stralle Ost BM-0
KRB 9 2,40-4,10m Mergel, verwittert
KRB 6 2,50-4,50 m
KRB 7 2,70-4,80m

" = gefahrlicher Abfall

2= vorlaufige Einstufung

Die Betontragschicht/Natursteinpflaster der Hammer Stralie sowie
die Schottertragschichten aus den Abschnitten West und Ost (Proben
MP 1 bis MP 3) weisen mehr als 50 Vol.% mineralischer Fremdbe-
standteile auf. Nach der EBV sind sie nicht mehr als Bodenmaterial an-
zusprechen. Die Bewertung erfolgte anhand der Material- und Uberwa-

chungswerte flr Recycling-Baustoffe (RC) der EBV.

In der Betontragschicht / im Natursteinpflaster um die Aufschlisse KRB
3 bis 6 (Probe MP 1) Uberschreitet der PAK-Gehalt im Eluat den malf3-
geblichen Grenzwerte der EBV, so dass das Material nach der Deponie-
verordnung untersucht und bewertet werden muss. Aufgrund der zu
geringen Probemenge konnte keine abschlieRende Einstufung nach der
DepV vorgenommen werden. Anhand der aus der EBV vorliegenden
Analytik ergibt sich eine vorlaufige Einordnung in die Klasse DK 0. Im
Zuge der Bauausfiihrung ist das Material zu separieren und baube-
gleitend nach der DepV zu analysieren und einzustufen. Die Schotter-

ragschicht aus dem Abschnitt Hammer Stralte West (Probe MP 2) Uiber-
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schreitet ebenfalls den PAK-Gehalt der EBV im Eluat. Im Ergebnis fallt
das Material aufgrund eines gering erhéhten Fluoridgehaltes in die
Deponieklasse DK I. Im Abschnitt Hammer Stralte Ost ist die Schotter-
tragschicht (Probe MP 3) wegen des PAK-Gehaltes im Eluat der Verwer-

tungsklasse RC-3 zuzuordnen.

Die Fillboden aus den Abschnitten Hammer Stralle West und Ost (Pro-
ben MP 4 und MP 5) weisen sichtbare mineralische Fremdbestandteile
auf und wurden fur die Verwertungseinstufung nach den BM-F Parame-
tern der EBV analysiert. Im Ergebnis fallt der Fullboden aus dem Ab-
schnitt West in die Klasse BM-FO* und der aus dem Abschnitt Ost auf-
grund leicht erhdhter PAK- und Arsen-Gehalte im Eluat in die Klasse
BM-F1.

Die Bachablagerungen und der Mergel (Proben MP 6 bis MP 10) sind

ausnahmslos ohne Befund und somit der Klasse BM-0 zuzuordnen.

Die EBV-Analysen sind in den Anlagen 8 und die der DepV als Anlage 9
tabellarisch zusammengefasst. Die Laborberichte sind als Anlage 10
beigeflgt. Die Zusammenstellung der Mischproben und deren Einstu-

fung kann der Tabelle 1 enthommen werden.
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6 Hinweise zur Bausaufiihrung

6.1 Aushub und Verwertung

Fir den Aushub (DIN 18300) mit einem stralentransportfahigen Ketten-
bagger, fur Bohrarbeiten (DIN 18301) und fiir Rammarbeiten (DIN
18304) schlagen wir eine Einteilung der Schichten in drei Homogenbe-
reiche vor (s. Anlage 7). Dieser Vorschlag ist im weiteren Projektverlauf
hinsichtlich der geplanten Bauverfahren mit dem Planer abzustimmen.
Unabhangig davon sind die Ausbaustoffe entsprechend der unterschied-

lichen Entsorgungswege beim Aushub zu separieren.

Die gebundene Deckschicht im Abschnitt Litzowstralle (Probe SD 4)
kann als gering belasteter Ausbauasphalt entsprechend der Verwer-
tungsklasse A nach RuVA-StB 01 wiederverwertet werden. Fur sie gilt
die Abfallschlisselnummer 170302. Fur die Ubrigen Deckschichten
kommt nach LANUV-NRW (August 2021) und LAGA (21.05.2024) nur
die Beseitigung auf einer Deponie oder eine thermische Behandlung in
einer geeigneten Anlage in Betracht. Fur die Deckschichten aus den Ab-
schnitten Hammer StraRe Ost sowie Middendorfstrale (Proben SD 2
und SD 3) gilt ebenfalls die Abfallschlisselnummer 170302. Aufgrund
der hohen PAK-Gehalte in der Deckschicht im Abschnitt Hammer Stral3e
West (Probe SD 1) ist diese Deckschicht als gefahrlichen Abfall einzu-
stufen. Firr den Transport und die Entsorgung ist das elektronische Ab-
fallnachweisverfahren (eANV) mit der Abfallschlisselnummer 170301*
anzuwenden. Beim Aushub der als gefahrlich eingestuften Deckschicht

sind ArbeitsschutzmalRnahmen gemafl TRGS 551 zu beachten.

Die Betontragschicht/Natursteinpflaster und die Schottertragschicht
aus dem Abschnitt West (Proben MP 1 und MP 2) kdnnen nicht wieder-
verwertet werden. Sie sind mit behdrdlicher Zustimmung auf einer Depo-
nie der Klasse DK 0° bzw. DK | zu beseitigen. Die als RC-3 eingestufte
Schottertragschicht aus dem Abschnitt Ost (Probe MP 3) kann bei

Bedarf gemaR der Einbauweisen aus Anlage 2, Tabelle 3 der Er-

® Anhand der aus der EBV vorliegenden Analytik ergibt sich fir die Betontragschicht/Naturstein-

pflaster (Probe MP 1) eine vorlaufige Einordnung in die Klasse DK 0.
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satzbaustoffverordnung mit einem Mindestabstand von 1,5 m zum
hochsten zu erwartenden Grundwasserstand unter einer wasserdichten

Deckschicht wieder eingebaut werden.

Die Fillboden aus den Abschnitten Hammer Stralle West und Ost (Pro-
ben MP 4 und MP 5) sind als mineralischer Ersatzbaustoff der Klasse
BM-FO0* bzw. BM-F1 gemal} der Einbauweisen aus Anlage 2, Tabelle 5
bzw. 6, der Ersatzbaustoffverordnung wiederzuverwerten. Aufgrund der
bodenmechanischen Eigenschaften durch den hohen Feinkornanteil
sind die Flllbdden fiir einen Wiedereinbau in den Leitungsgraben vor-

aussichtlich ungeeignet.

Die Bachablagerungen und der verwitterte Mergel (Proben MP 6 bis
MP 10) erfillen als BM-0-Material die wertebezogenen Anforderungen
fur das Auf- oder Einbringen vom Materialien gemaf} der §§ 6 — 8 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Unabhangig davon sind
sie bis auf die nicht bindigen Bachablagerungen aufgrund der bodenme-
chanischen Eigenschaften durch den hohen Feinkornanteil fiir einen

Wiedereinbau in den Leitungsgraben ungeeignet.

Fur die externe Verwertung der Tragschichten, der Flllboéden sowie der
Bachablagerungen und des Mergels gilt die AVV-Schlisselnummer
170504.

6.2 Sicherung und Trockenhaltung der Baugruben

Aufgrund der Tiefe des Kanal- und des Dranagegrabens ist eine Siche-
rung durch einen vollstdndigen Verbau erforderlich. Voraussichtlich wirt-
schaftlich einsetzbar ist ein Verbau aus ausgesteiften Plattenelementen,
der im Bereich querender Leitungen mit Kanaldielen oder anderen Ein-
zelelementen kombiniert werden sollte. Der Verbau ist fortschreitend mit
dem Aushub auf die erforderliche Tiefe zu fuhren. Hinter dem Verbau
entstandene Hohlrdume sind gegebenenfalls so auszuflllen, dass der
Verbau kraftschllissig anliegt. Die bindigeren Bachablagerungen und der
verwitterte Mergel weisen aufgrund des erhéhten Feinkornanteils ein
Verklebungspotential auf, was insbesondere beim Ziehen des Verbaus

zu einem erhohten Kraftaufwand fuhren kann.
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Bei allen Verbauarbeiten sind die Maligaben der DIN 4124, der DIN

EN 1997-1 und der DIN 1054 sowie die Empfehlungen des Arbeitskrei-
ses Baugruben (EAB) zu berticksichtigen. Der senkrechte Verbau darf
ohne besonderen Standsicherheitsnachweis ausgefiihrt werden, da die
Standsicherheit baulicher Anlagen nicht berlicksichtigt werden muss und

der Rohrleitungsgraben nicht tiefer als 5,0 m ist.

Das Sohlniveau der Kanale liegt nach den vorliegenden Erkenntnissen
ganzjahrig im Grundwasser. Daher ist eine Wasserhaltung vorzusehen.
Der Wasserzufluss erfolgt Gberwiegend Uber die Bachablagerungen. Ein
Wasserzutritt aus dem verwitterten Mergel ist aufgrund der sehr gerin-
gen Durchlassigkeiten nahezu auszuschlief3en. Entsprechend den
Durchldssigkeitsbeiwerten wird eine geschlossene Wasserhaltung mit-
tels Vakuumlanzen (Typ Oto-Filter) mit 0,5 bar Unterdruck auf beiden
Langsseiten der Baugruben empfohlen. Die Lanzen sind mit einer Filter-
schittung mit D45 < 0,5 mm und einer Kérnungslinie 0,2/2 zu umgeben.
Entsprechend den geologischen Verhaltnissen wird empfohlen, die Lan-
zen bis maximal rd. 0,2 m in den verwitterten Mergel abzuteufen. Hier-
aus ergeben sich Tiefen zwischen rd. 2,7 und 4,2 m u. GOF (s. Anlage
3).

Fir eine Uberschlagige Abschidtzung der Grundwassermenge wurde
das Programm PRO AQUA 2.8 der ProGeo Software GmbH verwendet.
Die Berechnung erfolgte flir das Dranagesystem, da die Dranrohre tiefer
liegen und somit das Grundwasser auch tiefer abgesenkt werden muss.
Die Verlegung des Mischwasserkanals soll dann im ,Schutz der Grund-
wasserdranage” erfolgen, das heift das Dranagesystem sorgt flr die
notwendige Grundwasserabsenkung. Fur einen mittleren Absenkungs-
betrag von rd. 2,0 - 2,5 m entsprechend rd. 0,2 m unter die Baugruben-
sohle und einem mittleren Grundwasserstand von rd. 1,0 - 1,5 m u. GOF
und einem auf der sicheren Seite angenommenen k-Wert der sandige-
ren Bachablagerungen von rd. 1,5 x 10™ m/s ergibt sich fiir einen rd.
20,0 m langen und rd. 2,5 m breiten Baugrubenabschnitt nach HERTH &
ARNDTS die in der Tabelle 2 aufgefiihrte Auslegung.
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Tabelle 2:  Wasserhaltung mittels Vakuumlanzen (Typ Oto-Filter)

Hammer Strafe Dranage

Grundwasser u. GOF [m] 1,0-15
Sohle u. GOF [m] 3,0-4,0
Lanzentiefe [m] 2,7-4.2
Lanzenanzahl 86
Lanzenabstand [m] 0,8
Entnahmemenge [m?h] 1,32
Reichweite des Absenktrichters 19 4
nach SICHARDT [m] ’
Vorlaufzeit [Tage] 9

Hinsichtlich moglicher Auswirkungen der Grundwasserhaltung auf an-
grenzende Bauwerke wurde das nordlich der Dranage und des Misch-
wasserkanal gelegene Gebaude Andreasstralle Nr. 2 betrachtet (s. An-
lage 2), das der Grundwasserabsenkung am nachsten liegt. Das Gebau-
de liegt mit rd. 8,0 m Abstand am nachsten an den Vakuumlanzen fir
die Dréanage und den Regenwasserkanal. Dort ist die grofte Absen-
kungsreichweite nach SICHARDT von rd. 11,2 m gegeben. Die Rickseite
liegt rd. 19,0 m von der Grundwasserhaltung entfernt. Die Grundwasser-
absenkung betragt rd. 1,5 m an der Gebaudefront bzw. rd. 0,1 m an der
Ruckseite. Unter der Annahme, dass das Gebdude im Niveau der Bach-
ablagerungen gegriindet ist, fuhrt diese Absenkung nach CHRISTOW zu
Bodensetzungen von rd. 0,6 mm bzw. rd. 0,1 mm. Aus diesem Set-
zungsunterschied errechnet sich eine Winkelverdrehung der Funda-
mente zu rd. 1:2.200.

Nach BJERRUM kénnen Winkelverdrehung < 1/500 schadlos aufgenom-
men werden. Dennoch halten wir fur die MalRnahme eine Beweissiche-

rung an der umgebenden Bebauung durch eine Fotodokumentation und
einer Aufnahme von mdéglicherweise bereits bestehenden Rissen fiir

empfehlenswert.
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6.3 Rohrbettung und Verfiillung

Die an der Aushubsohle des Mischwasserkanals anstehenden Bachab-
lagerungen sind nicht ausreichend tragfahig (s. Anlage 3). Daher wird
dort der Einbau einer rd. 0,40 m machtigen Bettungsschicht nach DIN
EN 1610 empfohlen. Diese ist auf Dp, = 97 % der einfachen Proctordich-
te zu verdichten. Als Material eignet sich Hartkalksteinschotter (HKS
0/45 oder 0/56). Durch den Erdaushub eventuell gestérte oder durch
Wasserzutritt aufgeweichte Boden sind durch nichtbindige Kiessande
(2/4 oder 2/8) oder Hartkalksteinschotter (HKS 0/45 oder 0/56) zu erset-

zen.

Zur Bettung der Rohre wird die Ausfuhrung des Typs 1 (Regelausfiuh-
rung) nach DIN EN 1610 / DWA-A 139, Bild 6, empfohlen. Die Starke
der unteren Bettungsschicht sollte danach mindestens 100 mm + 1/10
der Nennweite des Kanalrohres betragen. Die Starke der oberen Bet-
tungsschicht, die sich aus dem Auflagewinkel ergibt, muss den statisch-

en Berechnungen entsprechen.

Zur Verfiillung der Baugruben sollten gemaf ZTVE-StB moglichst nur
Boden der Verdichtbarkeitsklasse V 1 eingesetzt werden. Bis auf die in
Teilabschnitten beim Aushub anfallenden, nicht bindigen Bachablage-
rungen sind alle anderen Béden wegen der hohen feinkdrnigen Anteile
fur einen Wiedereinbau ungeeignet. Im nassen Zustand sind die Bach-
ablagerungen ebenfalls ungeeignet, da sie sich nicht ausreichend ver-
dichten lassen, so dass dann auf geeignetes Liefermaterial zurtickgegrif-
fen werden muss. Als Fillmaterial fur die Leitungszone wird Natursand,
Lieferkdrnung 0/2, Rundkorn, fur die Hauptverfillung wird Grubenkies

der Kérnung 0/32 empfohlen.

Die Grabenverfullung ist in Lagen von jeweils maximal rd. 0,3 m Starke
einzubauen und zu verdichten. Die ausreichende Verdichtung ist durch
geeignete Untersuchungen zu kontrollieren. Dazu empfehlen wir Ramm-
sondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 im Abstand von rd. 50 m. Die
im Bereich des Strallenoberbaus geforderte Tragfahigkeit sollte durch
statische Plattendruckversuche nachgewiesen werden. Der nach Richt-
linie fUr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen 2012

(RStO 12) geforderte Verdichtungsgrad Ev, muss bei einem Ey,/Ev+-
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Verhaltnis von < 2,3 je nach gewahlter Belastungsklasse mindestens
150 MN/m? betragen.

6.4 Bau des Dranagesystems

Um einem moglichen Grundwasseranstieg infolge der Kanalsanierung
entgegenzuwirken, ist eine parallel zum Mischwasserkanal verlaufende
Ersatzdranage vorgesehen. Die Ausfihrung der Dranage soll sich nach
der Arbeitshilfe flr Planung, Bau und Betrieb hydraulischer Ersatzsyste-
me zur Regulierung des Grundwasserstandes im Emschergebiet richten.
Als Dranrohre sollen zu 2/3 im oberen Bereich geschlitzte Rohre DN
250, SLW 60, mit homogenem Wandaufbau und glatter Innen- und Au-
Renflache zum Einsatz kommen. Grundsatzlich ist nach dem Arbeitsblatt
DWA-A 139 ein Rohrauflager fir das Dranrohr erforderlich, das aus ei-
ner unteren und oberen Bettungsschicht besteht. Das auf und um das
Dranrohr einzubringende Material wird nachfolgend als Sickerschicht
bezeichnet. Als Filterschicht wird die Schittung bezeichnet, die das Aus-
schlammen von Bodenteilchen infolge flieRenden Wassers verhindern
und gegen den gewachsenen Boden und gegeneinander filterstabil sein
muss. Fur alle Liefermaterialien missen in Anlehnung an die DIN 4924

folgende Bedingungen erfillt sein:
o stetiger Aufbau der Korngréfienverteilung,

e moglichst gerundete Kornform,

e zulassiger Massenanteil an abschlammbaren Bestandteilen

< 0,063 mm hochstens 1 %,

e zuladssiger Massenanteil an Uber- und Unterkorn < 10 %, fiir

Schuttungen kleiner 1,0 mm < 5 %,
e Fe,0O3; maximal 2 % und
e AlbO; maximal 3 %.
Die Filterstabilitdt der anstehenden, nicht kohasiven Béden wurde un-
ter Beriicksichtigung des BAW-Merkblatts ,Anwendung von Kornfiltern

an Bundeswasserstralien” nach CISTIN / ZIEMS an den Kornverteilungs-

kurven ermittelt. Fir die Bemessung der einzelnen Filter- und Sicker-

Seite 21 von 25



Geo- und umwelttechnischer Bericht g eo | 0 g | e: b u ro

zur Kanalbaumafinahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

schichten wurden als Liefermaterial gadngige Kornverteilungen von San-
den und Kiesen verwendet, wie sie zum Beispiel die EUROQUARZ GMBH
aus Dorsten anbietet. Im Hinblick auf eine zwei- oder mehrstufige Filter-
schittung wurde der kleinste dso-Wert flir die erste Filterschicht betrach-
tet und unter Beriicksichtigung der Ungleichférmigkeit und des dso-Wer-
tes die zweite und dritte Filterschicht errechnet. Zudem wurde Gberprift,
ob die anstehenden Bdden suffosiv sind. Dazu wurden nach dem BAW-
Merkblatt ,Materialtransport im Boden* die Verfahren nach KENNY-LAU
UND BURENKOVA angewandt. Ergab sich hieraus entlang einzelner Ab-
schnitte eine Einstufung als suffosiver Boden, so erfolgte eine Bemes-
sung der Filterschittung in Anlehnung an LAFLEUR. Die Berechnungen
nach CISTIN / ZIEMS, BURENKOVA und KENNY-LAU wurden mit dem PC-
Programm Filter-Stability, Version 1.12, der GGU GmbH durchgefihrt.

Das Ersatzdranagesystem soll vorliegend mit einem gegen den ansteh-
enden Boden eingebrachtem Filtervlies errichtet werden. Fir das Fil-
tervlies mussen die mechanische Filterstabilitat und die hydraulische
Filterwirksamkeit gemafll DVWK Merkblatt 221 gegeben sein. Dazu
muss die maximal zulassige Offnungsweite Og,, Und die mindestens er-
forderliche Durchlassigkeit k, des Vlies auf das abzufilternde Material
angepasst werden. Zur Bemessung der maximal zuléssigen Offnungs-
weite wurden die Kérnungslinien der maf3geblichen, feinkdrnigsten Bo-
den (KRB 3) ausgewahlt. Das zu wahlende Geotextil muss gemaf
Nachweisfiihrung nach dem DVWK Merkblatt 221, Tafel 2.1, somit flr
alle Dranageaufbauten eine Offnungsweite Ogp,, von < 0,14 mm aufwei-

sen.

Zur Bestimmung der erforderlichen hydraulischen Durchlassigkeit des
Filtervlieses wurde der hochste Durchlassigkeitsbeiwert fur die umgela-
gerten Boden und Bachablagerungen aus den Kornverteilungen ge-
nommen. Dieser liegt bei rd. 2,0 x10®° m/s. GemaR DVWK Merkblatt 221
sollte die Durchlassigkeit eines Vlies unter einer Normalspannung von 2
kPa etwa um den Faktor 50 gréRRer sein als die des abzufilternden Bo-
dens. Danach muss das Filtervlies eine Durchlassigkeit von rd. 1,0 x107
m/s aufweisen. Ein Vliesstoff GRK 5 SECUTEX R501 (Ogg, w = 0,08 mm, ks

> 3,0 x 10 m/s) oder vergleichbar ist zu empfehlen.
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Aus den vorgenannten Rahmenbedingungen/Bemessungen ergeben
sich fur das Dranageersatzsystem insgesamt zwei unterschiedlich auf-
gebaute Abschnitte, auf die nachfolgend naher eingegangen wird. Die
Dranageaufbauten sind in den Anlagen 13.1 bis 13.7 dargestellt. Die
raumliche Verteilung ist der Anlage 3 zu enthehmen. Die Bemessungs-
grundlagen und Filterstabilitaten fiir die einzelnen Dranageaufbauten
sind in den Anlagen 11 (Filterstabilitat nach CISTIN / ZIEMS) und 12 (Suf-
fosionsnachweise nach BURENKOVA / KENNY-LAU sowie Bemessung
nach LAFLEUR) dargestellt.

Im westlichen Teil um die Aufschliisse KRB 1 und 2 liegt die Dranage
in den sandigeren Bachablagerungen und in KRB 2 auch in dem Uberla-
gernden Fullboden (s. Anlagen 13.1 und 13.2). Hier ist der Aufbau einer
dreistufigen Filterschittung einschlielich Filtervlies auszufiihren. Auf
Basis der Siebanalysen ergibt sich der Maximaldurchmesser des Filters
dsoriter NAch CISTIN / ZIEMS zu rd. 0,648 mm (s. Anlagen 11.1 bis 11.3)
und der d4sgier Nach dem strengeren Kriterium von LAFLEUR rd. 0,350
mm (s. Anlage 12 sowie 12.1 bis 12.5). Fir die Filterschicht kann nach
dem strengeren Kriterium von LAFLEUR ein Sand 0,2/0,6 mit einer Un-
gleichférmigkeit von rd. 1,50 bis 2,50 und einem Siebdurchgang ds, von
0,460 mm verwendet werden. Gegen diesen Sand ist als zweite Filter-
schicht ein Kies 2/4 mit einer Ungleichférmigkeit von rd. 1,40 bis 2,00
filterstabil (s. Anlage 11.4). Fur die Sickerschicht wurde ein Kies 8/16 mit
einer Ungleichformigkeit von rd. 1,35 bis 2,00 als filterstabil errechnet (s.

Anlage 11.5). Fir das Dranrohr ergibt sich eine Schlitzweite von 5,0 mm.

Im ostlichen Teil um die Aufschliisse KRB 3 bis 7 liegt die Dranage in
den bindigeren Bachablagerungen, teilweise auch im unterlagernden
verwitterten Mergel (s. Anlagen 13.3 bis 13.7). Hier ist ebenfalls der Auf-
bau einer dreistufigen Filterschittung einschlieRlich Filtervlies auszufuh-
ren. Auf Basis der Siebanalysen ergibt der dsgier Nach dem strengeren
Kriterium von LAFLEUR zu rd. 0,165 bis 0,809 mm (s. Anlage 12). Auch
die nach Kenny-Lau als suffosiv eingestuften Boden und die nach La-
fleur nicht berechenbaren Béden von KRB 4 bis 7 kdnnen aufgrund des
hohen Feinkornanteils nach dem BAW-Merkblatt ,Materialtransport im
Boden* als nicht suffosiv eingestuft werden. Sie wurden wie die Ubrigen,

nach Lafleur berechneten Boden aus KRB 4 bis 7 behandelt. Fiir die Fil-
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terschicht kann nach dem strengeren Kriterium von LAFLEUR ein Sand
0,1/0,5 mit einer Ungleichférmigkeit von rd. 2,10 bis 2,50 und einem
Siebdurchgang dso von 0,300 mm verwendet werden. Gegen diesen
Sand ist als zweite Filterschicht ein Sand 1/2 mit einer Ungleichférmig-
keit von rd. 1,56 bis 2,00 filterstabil (s. Anlage 11.6). Fir die Sicker-
schicht wurde ein Kies 5/8 mit einer Ungleichférmigkeit von rd. 1,24 bis
1,50 als filterstabil errechnet (s. Anlage 11.7). Fir das Dranrohr ergibt

sich eine Schlitzweite von 2,5 mm.

Da an den Steuerschachten Anderungen der Grundwassereinstaunive-
aus auftreten, ist das Dranrohr im Nahbereich der Steuerschachte auf
rd. 3,0 m Lange beidseitig durch ein Vollrohr zu ersetzen. Hierdurch wird
verhindert, dass das tiefere Einstauniveau auf der Auslaufseite zu einer

Grundwasserabsenkung auf der Einlaufseite flhrt.
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7 Sonstige Hinweise

Wird wahrend der Ausschachtungsarbeiten ein gegeniber den vorlie-
genden Ergebnissen abweichender Schichtenaufbau festgestellt oder
ergeben sich Auffalligkeiten, die auf eine Schadstoffbelastung hindeuten
(z.B. Geruch, Verfarbungen), bitten wir darum, uns zu informieren und

zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

© geologie:biiro Dr. Jendrzejewski & Wefers PartG. Alle Rechte vorbe-
halten. Eine Verdéffentlichung oder Weitergabe an Dritte, auch auszugs-
weise, ist nur nach vorheriger Zustimmung unseres Bulros gestattet. Ei-
ner Weitergabe an andere geotechnische Ingenieurbiros und einer Ver-

offentlichung im Internet wird hiermit ausdrtcklich widersprochen.

Gelsenkirchen, den 13.08.2025
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m NHN

DPM 1

76.00 KRB 1
75,34
75’34 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60
0.0
0,00-0,12 = Schwarzdecke, schwarzgrau |
75.00 0.12 (75.22 L 181
0,12-0,60 ® A Auffiillung, Schlacke 0.5
in sandiger Matrix, dunkelgrau, —
0,60-0,90 ® schwarz, erdfeucht
e . 0.90 (74.44 1.0
_A_LA._L
74.00 v Auffiillung, Schiuff,
s feinsandig, grau, schwarz, 15 7
., hellbraun, erdfeucht
A_I_L
0,60-2,00 @ | **. 2.00(73.34) 20
aa
73.00 g
W S 2.5
ae
o " L
0 Sand, schluffig, schwach I ]
DO tonig, hellbraun, klopfnass, 3.0
e ab 3,50 m nass
72.00 Vae
S 3.5
o- : -_l_l.
2,00-410 X |as aa 4.10 (71.24) 4.0 T
28 — L
. Schluff, stark tonig,
71.00 410-450 | 2 £ schwach feinsandig, 1
T s hellbraun, grau, nass 4.5 jj
410480 | 2 — 4.80 (70.54) C_
. |
4,80-500 X |aaz Schluff, stark tonig, 5.0 |
schwach feinsandig, ' DPH bis 0,60 m
hellgrau, erdfeucht
70.00 5.00 (70.34)
69.00
68.00
67.00
66.00
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76.00 DPM 2
KRB 2 75.06
75’06 Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 50 60
75.00 0,00-0.07® Schwarzdecke, schwarzgrau . |
0.07 (74.99)
0,07-060m | A Auffiillung, Schlacke, 0.5 '
Schotter in sandiger
Matrix, dunkelgrau, schwarz,
0,60-1,00 ™ erdfeucht 10
74.00 N 1.00 (74.06)
. - 1.5
s Auffiillung, Sand, schluffig,
%" e braun, schwarz, hellbraun,
s erdfeucht
73.00 el 2.0
1,002,50 = | ° M 2.50 (72.56)
LI W % 25
250300 |25
72.00 . . Feinsand, stark mittelsandig, 3.0
s schluffig, Schiufflinsen,
e hellbraun, erdfeucht,
I vy ab 3,00 m nass 35
iis r
71.00 3,00-4,10 ® :-l-l 4.10 (70.96) 4.0 ﬁL
z " Z Schluff, stark tonig, |
410-450 R | T schwach feinsandig, E
braun, grau, erdfeucht, 4.5 I
ab 4,50 m kein Bohrfortschritt ]
4.50 (70.56) 0
5.0
70.00 DPH bis 0,60 m
69.00
68.00
67.00
66.00
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74.00

0,00-0,10 ®
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0,16-0,50 ®

73.00 0,50-1,00 ®

72.00

1,00-2,30 ®

71.00 2,30-3,00 ®

70.00

3,00-4,40 ®

69.00

4,40-5,00 ®

68.00

67.00

66.00

Schwarzdecke, schwarzgrau
0.10 (73.78)

Betontragschicht, grau,
erdfeucht

0.16 (73.72)

Auffullung, Schlacke,
Schotter in sandiger
Matrix, grau, erdfeucht

0.50 (73.38)

Auffullung, Feinsand,
schluffig, schwarz,
hellbraun, grau, erdfeucht

1.00 (72.88)

Aufflillung, Feinsand,
stark schluffig, hellbraun,
grau, erdfeucht, ab

2,00 m klopfnass

2.30 (71.58

Schluff, stark feinsandig,
schwach tonig, hellbraun,
grau, klopfnass

3.00 (70.88)

Schluff, feinsandig,
schwach tonig, hellbraun,
schwach klopfnass

4.40 (69.48)

Schluff, tonig, schwach
feinsandig, hellgrau,
hellbraun, klopfnass
5.00 (68.88)

o

DPM 3
73,88

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

50 60
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1.0

1.5

[[]] U-LL_U_L
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TITTO]

3.5

4.0
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DPH bis 0,60 m
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m NHN

76.00
75.00
73,19
73’ 19 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60
0.0
0,00-0,07 ®
73.00 0.07-029 ® §c0h7wa7r?z’d1ezcke, schwarzgrau
0.07 (73.12) 88
0,29-0,60 A Betontragschicht, grau, 0.5
N erdfeucht —
.. 0.29 (72.90)
L Auffiillung, Schlacke, 1.0 L
72.00 0.60-1.20® | e Schotter in sandiger j
S Matrix, schwarz, grau,
""_._; erdfeucht 15
e 0.60 (72.59)
"" . Auffiillung, Feinsand,
0B schwach schluffig, braun, 2.0
o dfeucht |
71.00 120230 = | =%5¢ grau, er |
Favaeean 1.20 (71.99) —
oo o Mittelsand, schluffig, 2.5
Rk feinsandig, hellgrau,
.. ° hellbraun, braun, schwach
a8aa klopfnass 3.0
70.00 - Lo 2.30(70.89)
' 2,30-3,40 @ | =% — Sand, stark schiuffig,
s schwach tonig, Schluff-, 35
S z Tonlinsen, hellbraun, —/
= schwach klopfnass, ab —
340-4.00 ® Z 3,00 m nass
T 3.40 (69.79) 4.0 1
69.00 Schluff, tonig, schwach
feinsandig, hellgrau,
braun, erdfeucht, ab 4.5 |
4,00 m kein Bohrfortschritt —
4.00 (69.19) 11
5.0 -
68.00 DPH bis 0,60 m
67.00
66.00
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m NHN
76.00

75.00

74.00

73.00 KRB 5

0,00-0,04 ®
0,04-0,28 ®

0,28-0,50 ®

Schwarzdecke, schwarzgrau
A 0.04 (72.31)

Betontragschicht, grau,
g erdfeucht

0.28 (72.07)
Auffiillung, Schlacke

72.00

a8
0,50-1,30 X |*2.a in sandiger Matrix, schwarzgrau,

71.00 Y — erdfeucht
s 0.50 (71.85)

- Auffillung, Schiuff,

o as feinsandig, Bauschultt,
A schwach tonig, dunkelbraun,
rotbraun, hellbraun,

— grau, erdfeucht

ae 1.30 (71.05)

o
70.00 1,30-2,50 ® | —

sandig, schwach kiesig,
grau, hellbraun, erdfeucht

2.50 (69.85)

69.00 Schluff, tonig, schwach
feinsandig, grau, braun,
erdfeucht, ab 3,00 m
kein Bohrfortschritt

3.00 (69.35)

z
T Schluff, tonig, schwach
z

2,50-3,00 ®

68.00

67.00

66.00

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

DPM 5
72,35

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60

-y

2.5

3.0

|—H_”_

3.5

4.0

malilzmis

L
1

4.5

L

5.0

DPH bis 0,60 m
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Datum:

Lippeverband
Guschinsborsicn Batrigh | e 22.04.2025

Stadtentwissanng Hamm

EGLV

gezeichnet / gepruft:

Br/ We

Malstab: Anlagen-Nr.:

1:50 45




m NHN
76.00

75.00

74.00

73.00

72.00

KRB 6
71,07

71.00 0,00-0,06 ®

0.06-023 & Schwarzdecke, schwarzgrau

0.06 (71.01)

A Betontragschicht, grau,
erdfeucht
0,23-0,90 ® 0.23 (70.84)

70.00 v A Aufflillung, Schlacke,
Schotter in sandiger
Matrix, braun, grau,
erdfeucht

0.90 (70.17)

Auffiillung, Feinsand,
stark schluffig, Bauschutt,
grau, blaugrau, braun,
erdfeucht

1.40 (69.67)

Schluff, tonig, Linsen
aus Feinsand, schwach
kiesig, grau, hellgrau,
graubraun, erdfeucht

2.50 (68.57)

0,90-1,40 ®

-
NI

69.00

I
E Y I

e g gl

1,40-2,50 ®

|k

N

2,50-3,00 ®

68.00

'N'_"

Ton, Schluff, schwach
feinsandig, graubraun,
erdfeucht, ab 4,50 m
kein Bohrfortschritt

N

67.00

3,50-4,50 @ 4.50 (66.57)

66.00

71,07
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60
0.0
| I
0.5 [ —1
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0 |
I
L
|
45 L-
1]
| -
5.0
DPH bis 0,60 m
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m NHN

76.00
75.00
74.00
73.00
72.00
71.00
0,00-0,28 ®
70.00 0,28-0,60 ®
0,60-1,00 ®
69.00
68.00
1,00-2,70 X
67.00
66.00
2,70-4,80 ®

70,48
70’48 Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60
0.0
Schwarzdecke, Betontragschicht,
grau 1
A 0.28 (70.20) 05 — |
N Auffiillung, Schlacke, |
.. Schotter in sandiger
M Matrix, braun, grau, 1.0
.e , - .
e ea erdfeucht
0°° o 0.60 (69.88)
S e Auffullung, Feinsand, 15
° L oo schluffig, grau, blaugrau,
_— erdfeucht
A Saa
oo 1.00 (69.48
e ° 2.0
St Sand, stark schiuffig,
s schwach humos, grau,
° :-ﬂ erdfeucht 25
-, 2.70 (67.78)
.z
* 3.0
ae
.z
: "“z Schluff, tonig, schwach 3.5
'I Z_ sandig, grau, braun,
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.. keine Bohrfortschritt 1
E 4.0 |
— ]
zz L|
- .88 L
N Z 4.5 T
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L
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Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumafRnahme Hammer Strale 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Projektnr.: 1615/ 24

Schichtenprofil KRB 7 / Rammdiagramm DPM 7
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76.00 KRB 8
75,26
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- . ]
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75.00 003050 A 0.03 (75.23)
090,50 R Auffiillung, Schlacke, 0.5
. Schotter in sandiger
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0,50-1,00 @ | .aa*" erdfeucht 10
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e 0" schluffig, schwach tonig, 1.5
" aae braun, erdfeucht
. . 1.00 (74.26)
v “" 2.0
P ad
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e 3.0
1,00-320 ® |- %% . 3.20 (72.06)
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@ 2= 4.0
3201420 X | aa — 4.20 (71.06)
71.00 c 2 Schluff, tonig, feinsandig, |
z grau, braun, erdfeucht, 4.5 N -
4,20-470 R |2 — ab 4,70 m kein Bohrfortschritt
4.70 (70.56)
5.0
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geologie:bliro
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Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumafRnahme Hammer Strale 2. BA

in Hamm-Bockum-Hovel

Projektnr.: 1615/ 24

Schichtenprofil KRB 8 / Rammdiagramm DPM 8

Lippeverband

Gaschiifisbareich Batriab

‘Wassermanagement / Technische Services I ‘

Stadtentwissanng Hamm
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Datum:

22.04.2025

gezeichnet / gepruft:

Br/ We

Mafstab:
1:50

Anlagen-Nr.:

4.8
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76.00
75.00
74.00
72,73 .
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010-040m | A 0.10 (72.63)
" aa Auffiillung, Schotter 0.5
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e aa 0.40 (72.33)
sl Auffiillung, Schiuff,
A T feinsandig, tonig, Bauschutt, 15
-; %% braun, grau, erdfeucht
71.00 ‘aa 1.00 (71.73)
aa- . Sand, stark schluffig, 2.0
aaf o .
_ e schwach tonig, braun,
1,00-2,40 ¥ |aa-as erdfeucht
S Z_ 2.40 (70.33) 25 ]
. Schluff, stark tonig,
70.00 S ‘_; feinsandig, schwach —/
2,40-3,00 ® Do humos, braun, grau, erdfeucht 3.0
e 3.00 (69.73) '
Sz z T
1
vz Z Schluff, tonig, feinsandig, 35 T
0 o grau, braun, erdfeucht, ’ %
69.00 .o _ ab 4,10 m kein Bohrfortschritt LL
. z
3,00-4,10 ® 2 4.10 (68.63) 4.0 |
I
1
4.5
68.00 | .
|
5.0 L
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66.00
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Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumafRnahme Hammer Strale 2. BA

in Hamm-Bockum-Hovel
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Schichtenprofil KRB 9 / Rammdiagramm DPM 9
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Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 06.03.2025

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 1
Tiefe: 0,90 - 2,00 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.1

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/
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O | L1 | | L1 | | | | | | L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe UL Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart U, fs
d10 [mm] 0.0095
d60 [mm] 0.0565
U/Cc 6.0/3.0
T/UISIG [%]: 2.6/69.2/28.2/ -
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 1.0*10°%




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:buro
Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 1
Tiefe: 2,00 - 4,10 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.2

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/
Ve
90
S 80 4
c
Q
£ /
% 70
%]
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8 /
S 60 /
X
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©
v 50
5 /
c
:0
X 40 /
3 /
2 /
@ 30
S
2 //
8 20 '/
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10 ,/
N
"
O | L1 | | | | | | | | L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe Su* Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat
Bodenart S,u, t'
d10 [mm] 0.0077
d60 [mm)] 0.1799
U/Cc 23.5/3.6
T/UISIG [%]: 5.4/21.5/72.6/0.5
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 6.8*107




LuitpoldstraBe 52, 45881 Gelsenkirchen Dr. Lutz Jendrzejewski
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -

geologie:biiro

Hans-Peter Wefers

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA

Prifungsnummer: KRB 2
Tiefe: 1,00 - 2,50 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.3

Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615 / 24 in Hamm-Bockum-Hével Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
LT
/
90 /
/
S 80 /
& /
§ /
g 70
%]
[0]
8 /
S 60
= /
£ /
©
v 50
5 /
£
:0
X 40
o)
©
@ 30 7
c
g V
[ V]
» 1
é 20
L7
10 ]
//
O —-——— | L1 | | L1 | | | | | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe Su* Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat
Bodenart S,u
d10 [mm] 0.0266
d60 [mm] 0.2113
U/Cc 8.0/2.1
TIU/SIG [%]: 0.1/20.2/79.6/0.2
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 8.2*10°




geologie:biiro

Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

Kornungslinie nach DIN 18 123

Dr. Lutz Jendrzejewski | Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
Hans-Peter Wefers | KanalbaumaRnahme Hammer Strale 2. BA
Projektnr.: 1615 / 24 in Hamm-Bockum-Hovel

Anlage 5.4

Prifungsnummer: KRB 2
Tiefe: 2,50 - 4,10 m
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/
Ve
90
S 80 /
c
Q
: /
g 70
%]
[0]
8 /
S 60 /
=*
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©
v 50
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c
:0
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©
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@ 30 7
c
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@ 20
= /
10 Ve
0 —'"‘T__|< ) L L ] ] ] ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe Su* Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
— Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat
Bodenart fS, ms, u
d10 [mm] 0.0411
d60 [mm] 0.1850
U/Cc 4.5/1.2
T/UISIG [%]: -/16.3/83.7/ -
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 2.0*10°




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 06.03.2025

geologie:buro
Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 3
Tiefe: 1,00 -2,30 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.5

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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——///
O | L1 | L1 | | | | | L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe Su* Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
— Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat
Bodenart fS, u
d10 [mm] 0.0362
d60 [mm] 0.0823
U/Cc 2.3/1.1
T/UISIG [%]: 1.9/33.2/64.8/ -
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 1.5*10°%




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 3
Tiefe: 2,30 - 3,00 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.6

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob- Fein-
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Bodengruppe

TL

Bemerkungen:

Frostsicherheit

F3

Bodenart

U, fs, t', ms'

d10 [mm]

0.0057

d60 [mm)]

0.0606

U/Cc

10.7/2.1

T/U/SIG [%]:

6.1/53.3/40.4/0.2

kf-Wert (Hazen) [m/s]:

3.7*107

Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Anlage 5.7

Prifungsnummer: KRB 3

Tiefe: 3,00 -4,40 m

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob-
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e
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Korndurchmesser d in mm

0.6

Bodengruppe

TL

Bemerkungen:

Frostsicherheit

F3

Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart

U, fs, t', ms'

d10 [mm]

d60 [mm)]

0.0349

U/Cc

-

T/U/SIG [%]:

13.2/57.9/26.9/1.9

kf-Wert (Hazen) [m/s]:




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 4
Tiefe: 1,20 -2,30 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.8

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
al
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe Su* Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart mS, u, fs, gs'
d10 [mm] 0.0338
d60 [mm] 0.3082
U/Cc 9.1/2.5
T/UISIG [%]: 0.1/15.1/84.6/0.2
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 1.3*10°%




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 4
Tiefe: 2,30 - 3,40 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.9

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/_
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Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe uL Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
— Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart S,u, t'
d10 [mm] 0.0061
d60 [mm)] 0.1404
U/Cc 22.9/1.3
T/UISIG [%]: 5.7/38.5/54.4/1.4
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 43*107




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:buro
Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Anlage 5.10

Prifungsnummer: KRB 5

Tiefe: 1,30 - 2,50 m

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine
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Korndurchmesser d in mm

20 60 100

Bodengruppe

TL

Bemerkungen:

Frostsicherheit

F3

Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart U, t, fs', ms', gs', fg'
d10 [mm] -

d60 [mm] 0.0857

U/Cc -/-

T/U/SIG [%]:

21.2/36.5/29.7/12.7

kf-Wert (Hazen) [m/s]:




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 5
Tiefe: 2,50 - 3,00 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.11

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-
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Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Korndurchmesser d in mm

100

Bodengruppe

TL

Bemerkungen:

Frostsicherheit

F3

Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart

U, t, fs

d10 [mm]

d60 [mm)]

0.0104

U/Cc

/-

T/U/SIG [%]:

29.5/51.4/19.1/ -

kf-Wert (Seelheim) [m/s]:

1.0*107




geologie:buro | Kérnungslinie nach DIN 18 123 Anlage 5.12

Prifungsnummer: KRB 6

LuitpoldstraBe 52, 45881 Gelsenkirchen Dr. Lutz Jendrzejewski | Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Tiefe: 1,40 - 2,50 m
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 - ..
° a Hans-Peter Wefers | KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615 / 24 in Hamm-Bockum-Hével Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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N
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©
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c
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©
o e
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c
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=
10
O | L1 | 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe L Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat
Bodenart U, t, fs, g', ms'
d10 [mm] -
d60 [mm] 0.0555
U/Cc -I-
TIU/SIG [%]: 22.9/38.1/33.1/5.9
kf-Wert (Hazen) [m/s]: -




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Anlage 5.13

Prifungsnummer: KRB 6
Tiefe: 2,50 - 3,00 m
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

o/

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

100

Bodengruppe

TL

Bemerkungen:

Frostsicherheit

F3

Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart

T, U, fs'

d10 [mm]

d60 [mm)]

0.0030

U/Cc

/-

T/U/SIG [%]:

48.0/41.7/10.3/ -

kf-Wert (Seelheim) [m/s]:

1.6*10°8




geologie:buro | Kérnungslinie nach DIN 18 123

LuitpoldstraBe 52, 45881 Gelsenkirchen Dr. Lutz Jendrzejewski | Geo- und umwelttechnischer Bericht zur

Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -

Hans-Peter Wefers | KanalbaumalRnahme Hammer Stralke 2. BA

Anlage 5.14

Prifungsnummer: KRB 7
Tiefe: 1,00 -2,70 m
Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615 / 24 in Hamm-Bockum-Hével Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
el
/
90 P
S 80 /
c
Q
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£ 70 /
2]
[0]
8 /
S 60
X
£
©
v 50 //
g //
< 40 /
3 /
2 /
T 30
c
®
g /
@ 20 pd
b= L~
10 _ /
I
"1
’/
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe uL Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
— Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat
Bodenart S,u
d10 [mm] 0.0083
d60 [mm)] 0.1395
U/Cc 16.9/1.5
T/IU/ISIG [%]: 3.9/37.7/57.6/0.8
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 7.9*107




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 7
Tiefe: 2,70 - 4,80 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.15

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90
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0 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

/

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.6

60 100

Bodengruppe

uL

Bemerkungen:

Frostsicherheit

F3

Bodenart U, t, fs', ms', gs'
d10 [mm] -

d60 [mm] 0.0302
U/Cc -/-

T/U/SIG [%]:

18.3/48.9/29.1/3.7

kf-Wert (Seelheim) [m/s]:

55*107

Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 8
Tiefe: 1,00 - 3,20 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.16

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T
e d
90 //

& &0 //

Q

g /

g 70

%]

[0]

8 /

S 60

N y

/

©

v 50

5 /

c

:0

X 40

o)

©

K /

@ 30

c

s /|

(0]

& 20 /

S 4

= /

10 //
/,
O —K | L1 | | | | | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe Su* Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
— Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart fS, ms, u, gs'
d10 [mm] 0.0340
d60 [mm)] 0.2061
U/Cc 6.1/1.5
T/UISIG [%]: -/17.8/81.8/0.4
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 1.3*10°%




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 8
Tiefe: 3,20 - 4,20 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.17

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0
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0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bodengruppe

™

Bemerkungen:

Frostsicherheit

F3

Bodenart

U, t, fs', ms', fg'

d10 [mm]

d60 [mm)]

0.0131

U/Cc

-

T/U/SIG [%]:

29.6/43.9/17.4/9.0

kf-Wert (Hazen) [m/s]:

Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:buro
Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Anlage 5.18

Prifungsnummer: KRB 9
Tiefe: 1,00 -2,40 m
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
"
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe Su* Bemerkungen:
Frostsicherheit F3 . . . .
— Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat

Bodenart S,u, t'
d10 [mm] 0.0073
d60 [mm] 0.1563
U/Cc 21.4/2.0
T/UISIG [%]: 5.8/33.5/57.1/3.7
kf-Wert (Hazen) [m/s]: 6.2*107




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -

Bearbeiter: J. Herlitze

Datum: 02.09.2024

geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Projektnr.: 1615/ 24

Kornungslinie nach DIN 18 123

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Prifungsnummer: KRB 9
Tiefe: 2,40 - 3,00 m
Art der Entnahme: gestort

Anlage 5.19

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn
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Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

/’

80

70

60

50

40

30 p,

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bodengruppe
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Bemerkungen:

Frostsicherheit

Bodenart

d10 [mm]

d60 [mm)]

U/Cc

T/U/SIG [%]:

31.1/44.1/24.6/0.1

kf-Wert (Seelheim) [m/s]:

1.0*107

Dispergierungsmittel Natriumpyrophosphat




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Anlage 6.1
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Probe: KRB 3
KanalbaumaRBnahme Hammer Stralle 2. BA Tiefe: 2,30-3,00m
in Hamm-Bockum-Hovel Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24
28.0
270 Wassergehalt w = 15.0 %
&, 26.0 \ FlieRgrenze w, = 23.0 %
2 250 \ Ausrollgrenze w,, = 17.4 %
s N Plastizitatszahl I, = 5.6 %
24.0 © .
S Konsistenzzahl I = 1.36
— e .
o 230 Anteil Uberkorn G = 2.5 %
(2] -
‘;“ 22.0 BN Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
21.0 Korr. Wassergehalt = 15.4 %
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.36 Zustandsform
halofest |  steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- Q)
— 30 ‘
< . . * @V
© mittelplastische /\’5
w Tone TM //0~
-g \({\0\?, Tone mit organischen
.E 20 ) W\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
5 IelchF ! und ausgepragt
(—U plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
[a Tone TL mit organi-
10 e
= - emls‘,c e ~ gene Schluffe OU
T~ Zwischenbereich (%) _4,// und mittelplastische
4 Sand-Schluff- i leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Anlage 6.2
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Probe: KRB 3
KanalbaumaRBnahme Hammer Stralle 2. BA Tiefe: 3,00-4,40m
in Hamm-Bockum-Hovel Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24
28.0
270 Wassergehalt w = 14.3 %
X 60 ™~ FlieRgrenze w, = 22.4 %
3 \ Ausroligrenze w,, = 17.3 %
= 250 N e
o NQ Plastizitatszahl I, = 51 %
24.0 .
S \\ Konsistenzzahl I = 1.09
— . .
o 230 \ Anteil Uberkorn G = 15.0 %
»“w T T T T T T r— — -
§ 22.0 ~ Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
21.0 \\\ Korr. Wassergehalt = 16.9 %
o
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.09 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- Q)
— 30 ‘
< . . * @V
© mittelplastische /\‘5
w Tone TM PAVJ
-g \({\Q\Q, Tone mit organischen
.E 20 ) W\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
5 IelchF ! und ausgepragt
Y plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
[a Tone TL mit organi-
10 e
= - emls‘,c & ~ gene Schluffe OU
I Zwischenbereiclggy -~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- I leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU :sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Anlage 6.3
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Probe: KRB 4
KanalbaumaRBnahme Hammer Stralle 2. BA Tiefe: 2,30-3,40m
in Hamm-Bockum-Hovel Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24
28.0
_ \ Wassergehalt w = 16.2 %
X, 260 N FlieRgrenze w, = 21.9%
3 N Ausroligrenze w,, = 19.0 %
T 240 e e _
o N Plastizitatszahl |, = 2.9 %
S \ Konsistenzzahl I = 0.96
S 220 Femee—=——= —— . -
A ‘o\ Anteil Uberkorn i = 15.0 %
(2] -
c;ti 0.0 N Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
' N\ Korr. Wassergehalt = 191 %
18.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l=0.96 Zustandsform
halofest | | steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- Q)
— 30 ‘
< . . * @V
© mittelplastische /\’5
w Tone TM PAVJ
-g \({\0\?, Tone mit organischen
.E 20 ) W\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
5 IelchF ! und ausgepragt
Y plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
[a Tone TL mit organi-
10 e
= - Gemls‘,che ST ~ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische
) SR Sand-Schluff- -——1 (&  leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU | >che Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Anlage 6.4
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Probe: KRB 5
KanalbaumalBnahme Hammer Stralle 2. BA Tiefe: 1,30-2,50 m
in Hamm-Bockum-Hovel Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24
38.0
_ \ Wassergehalt w = 19.8 %
X 36.0 \ FlieRgrenze w, = 32.0%
D
2 N Ausroligrenze w,, = 212 %
z 340 ~ Plastizitatszahl |, = 10.8 %
S Konsistenzzahl I = 0.60
5 320 - .
2 Anteil Uberkorn U = 225 %
[2) .
c;ti 30.0 ™~ Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' p Korr. Wassergehalt = 25.5 %
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.60
halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
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— 30 .
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© mittelplastische /\’5
w Tone TM //0~
-g \({\0\?, Tone mit organischen
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5 IelchF ! und ausgepragt
) plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
[a Tone TL mit organi-
___________________ L. schen Beimen-
10 (Saand.-T(;n ST g 4 gungen und organo-
= - emls‘,c & ~ : gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4,// ! und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro
Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Anlage 6.5
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Probe: KRB 6
KanalbaumaRBnahme Hammer Stralle 2. BA Tiefe: 1,40 -2,50 m
in Hamm-Bockum-Hovel Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24
42.0
— 400 N Wassergehalt w = 18.9 %
X \ FlieRgrenze w, = 34.8 %
2 380 ~ Ausroligrenze w,, = 20.7 %
o \0\\ Plastizitatszahl I, = 14.1 %
o 360 \, Konsistenzzahl I = 0.92
- b —— — — — — r— — . . .
® 340 \\ s Anteil Uberkorn G = 13.0 %
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c;ti \\ Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
32.0 ~ Korr. Wassergehalt = 21.7 %
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10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=0.92 Zustandsform
halofest | |steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
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< . . * @V
© mittelplastische /\’5
w Tone TM //0~
-g \({\0\?, Tone mit organischen
.E 20 ) W\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
5 IelchF ! und ausgepragt
(—U plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
8 I e B Tone TL "7~ mit organi-
10 Sand-Ton- /i schen Beimen-
Gemische ST | gungen und organo-
= - - ~ il gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4,// : und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Il Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
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Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Anlage 6.6
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Probe: KRB 7
KanalbaumaRBnahme Hammer Stralle 2. BA Tiefe: 1,00 -2,70 m
in Hamm-Bockum-Hovel Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24
26.0
250 \\ Wassergehalt w = 15.7 %
o H —_
S o4 < FlieRgrenze w, = 20.9 %
2 230 R Ausroligrenze w,, = 18.4 %
© ' ) Plastizitatszahl I, = 25%
22.0 :
S Konsistenzzahl I = 1.35
= " -
% 210 f=====F—=———7 -——*\ Anteil Uberkorn i = 10.5 %
§ 20.0 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
19.0 ° BN Korr. Wassergehalt = 17.5 %
18.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.35 Zustandsform
halofest |  steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Anlage 6.7
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Probe: KRB 8
KanalbaumaRBnahme Hammer Stralle 2. BA Tiefe: 3,20-4,70 m
in Hamm-Bockum-Hovel Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24
42.0
_ \ Wassergehalt w = 20.2 %
X 40.0 i = 0
S \) FlieBgrenze w, 357 %
2 N Ausrollgrenze w,, = 20.9 %
o 380 AN Plastizitatszahl |, = 14.8 %
S N Konsistenzzahl I = 0.83
5 360 [————— 1 ———— A— - -
2 \ Anteil Uberkorn U = 14.0 %
(2] -
c;u 34.0 oL Wassergeh. Uberk. wy; = 0.0 %
: N
N9 Korr. Wassergehalt = 23.5%
32.0
10 15 20 25 30 35 40
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. =0.83 Zustandsform
halofest |  steif| |  weich | breiig | fliissig |
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Luitpoldstralle 52, 45881 Gelsenkirchen

Tel.: 0209 / 177 -87 76, Fax: 0209 / 177 -45 991

geologie:bliro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Anlage 6.8
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Probe: KRB 9
KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA Tiefe: 1,00-2,40 m
in Hamm-Bockum-Hovel Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: J. Herlitze Datum: 02.09.2024 Projektnr.: 1615/ 24
30.0
— 280 Wassergehalt w = 16.7 %
X T \ FlieRgrenze w, = 22.6 %
2 260 ~ Ausroligrenze w,, = 18.7 %
5 S~ Plastizitatszahl I, = 3.9 %
24.0 .
g Konsistenzzahl | . = 0.83
= |\ _ _ 4t L o o C
% 220 ~— Anteil Uberkorn G = 14.0 %
c;ti N Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
20.0 > Korr. Wassergehalt = 19.4 %
18.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le = ?_83 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
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= Tone TA
- Q)
— 30 .
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-g \({\0\?, Tone mit organischen
.E 20 ) W\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
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10 e
= - emls‘,c & ~ gene Schluffe OU
L Zwischenbereich _4,// und mittelplastische
4 Sand-Schluff- X leicht plasti- 1 Schluffe UM
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Geo- und umwelttechnischer Bericht
zur Kanalbaumafinahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

geologie:biro

Anlage 7

Charakterisierung der Schichteinheiten (Lockergestein)

Homogenbereich fiir DIN 18300 (Boden Lésen) Los-A Los-B Los-C

Homogenbereich fiir DIN 18301 (Bohrarbeiten) Bohr-A Bohr-B Bohr-C

Homogenbereich fiir DIN 18304 (Rammarbeiten) Ramm-A Ramm-B Ramm-C

Schichteinheit | I ]] \' \" Methode
ortsuibliche Bezeichnung Deckschicht Tragschicht (Beton) Fillboden Bachablagerungen Mergel, verwittert Literatur

Farbe schwarzgrau grau, schwarz braun, grau, gauschwarz braun, graubraun, grau grau, graubraun Sensorik

Feuchte trocken erdfeucht erdfeucht, klopfnass erfeucht, klopfnass, nass erdfeucht Sensorik
Machtigkeit [m] 0,03 -0,28 0,40-0,93 0,40 -1,80 0,90 - 3,20 >2,0 Nivellement
Bodenklasse DIN 18300:2012-09 5(6) 3-5 3-4(2) 5 (6) DIN 18300:2012-09
Vortriebsklasse DIN 18319:2012-09 DIN 18319:2012-09
Frostempfindlichkeitsklasse F1 F2 -F3 F2-F3 F3 ZTVE 09
Steifemodul Eg,” [MN/m?] 25-80 5-15 5-20 15-35 DIN 18135
Feuchtwichte v, [kN/m°] 18 -21 18 -20 17 - 20 18 - 21 DIN 18125-1
Auftriebswichte y, [kN/m3] 8-11 8-10 7-10 8-11 Ableitung aus Feuchtwichte
Reibungswinkel @, [ ° ] 30-35 25-30 27,5-32,5 25-27,5 DIN 18137-3
Bodengruppe A A [SU*, SU, UL, UM] SuU*, UL, TL, TM TL, UL DIN 18196
KorngréRe technisch gebunden G, S, x, U U, fs, t'-S,u U, fs, t-S, u, t, fg' T, U, fs'-U, t, fs DIN 18123
Tonmassenanteil [%)] / 0 0-5 0.-30 18,3-48,0 DIN 18123
Schluffmassenanteil [%] / 0-15 20-70 15 - 60 41,7-51,4 DIN 18123
Sandmassenanteil [%] / 10-40 25-80 17,5-85 10,3-24,6 DIN 18123
Kiesmassenanteil [%] / 40 - 80 0-1 0-15 0-37 DIN 18123
Massenanteil Steine, D > 63 mm [%] / 5-25 0 0 Gelandebefund
Massenanteil Blocke, D > 200 mm [%)] / 0 0 Gelandebefund
Massenanteil gr. Blocke, D > 630 mm [%] / 0 0 Gelandebefund
mineralog. Zusammensetzung Steine / Blocke DIN EN ISO 14689-1
Dichte [g/cm?] 21-24 1,8-2,1 1,8-2,0 1,7-2,0 1,8-2,1 DIN EN ISO 17892-2
Kohasion ¢, [kN/m?] 0 25-75 0-5 7,5-20 DIN 18137-2
undranierte Scherfestigkeit c,” [kN/m?] 0 20 - 100 0-100 50 - 200 DIN 18136, DIN 18137-3
Sensitivitat Sty DIN 4094-4
Wassergehalt [%] 5-10 10-15 15-20 10-20 DIN EN ISO 17892-1
Konsistenz weich - steif weich - halbfest halbfest DIN EN ISO 14688-1
Konsistenzzahl I, 0,40-0,70 0,60 - 1,36 > 1,00 DIN EN ISO 18122-1
Plastizitat leicht - mittel leicht - mittel leicht DIN EN ISO 14688-1
Plastizitatszahl I, [%] 25-75 2,5-14,1 7,5-20 DIN EN ISO 18122-1

Durchléssigkeit k; [m/s] 1x10° - 1x10* 1,5x10° - 1,0x10® 1,3x10° - 3,7x107 5,5x107 - 1,6x10® DIN 18130
Lagerungsdichte D mitteldicht - sehr dicht locker - mitteldicht locker - mitteldicht DIN EN 18126
Gliihverlust Vg [% wasse] 25-5 0-2,5 0-25 0-25 DIN 18128
Benennung organische Béden DIN EN ISO 14688-1
Abrasivitat LCPC [g/t] NF P18-579

* ATV DIN 18300 gilt nicht fiir Oberbodenarbeiten

Fiir die Festlegung der Homogenbereiche wurde von GroRgeraten ausgegangen. Erfahrungswert nicht erforderlich Labor- / Untersuchungswert




Geo- und umwelttechnischer Bericht

zur Kanalbaumaflnahme Hammer StralRe 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

geologie:buro

Anlage 8

Einstufung der Schichteinheiten nach EBV

Probenbezeichnung Material- und Uberwachungswerte
Parameter Einheit MP 1 MP 2 MP 3 RC-1 RC-2 RC-3
im Feststoff
KW C4-Cy, mg/kg <31 <31 <32 300 300 300
KW C45-Cyo mg/kg <31 <31 <32 600 600 600
PAK;¢ nach EBV mg/kg 12,5 4,8 6,1 10 15 20
PCB¢ und PCB-118 mg/kg n.n. n.n. n.n. 0,15 0,15 0,15
Quecksilber mg/kg 0,22 0,08 0,055 0,6 0,6 0,6
Arsen mg/kg 51 4,4 <3 40 40 40
Blei mg/kg 120 9,1 5,6 140 140 140
Cadmium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 2 2 2
Chrom gesamt mg/kg 35 62 45 120 120 120
Kupfer mg/kg 14 31 30 80 80 80
Nickel mg/kg 22 68 46 100 100 100
Zink mg/kg 29 68 44 300 300 300
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 2 2 2
im 2:1-Eluat

pH-Wert ' 9,8 10,8 9,5 6-13 6-13 6-13
el. Leitfahigkeit ' uS/ecm 1.248 1.234 412 2.500 3.200 10.000
Sulfat mg/l 530 160 120 600 1.000 3.500
PAK;5 nach EBV pg/l 34 M 10 4 8 25
Chrom gesamt pg/l <3 3,3 <3 150 440 900
Kupfer pg/l 18 <5 17 110 250 500
Vanadium pg/l 280 13 160 120 700 1.350

n.n. = nicht nachweisbar (bei Summenparametern: alle Einzelstoffe unter der Nachweisgrenze)

! Stoffspezifischer Beurteilungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen




geologie:buro

Geo- und umwelttechnischer Bericht Anlage 8
zur KanalbaumaRnahme Hammer Strale 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Einstufung der Schichteinheiten nach EBV

Probenbezeichnung Materialwerte fiir Boden bis 50 Vol.-% MFB*

Parameter Einheit MP 4 MP 5 BM-F0* BM-F1 BM-F2 BM-F3
im Feststoff
KW C40-Cy, mg/kg <34 <33 300 300 300 1.000
KW C49-Cyg mg/kg <34 <33 600 600 600 2.000
PAK;¢ nach EBV mg/kg 0,21 0,41 6 6 9 30
TOC % Masse 1,2 0,44 5 5 5 5
Quecksilber mg/kg 0,063 0,073 0,6 0,6 0,6 5
Arsen mg/kg <3 <3 40 40 40 150
Blei mg/kg <5 <5 140 140 140 700
Cadmium mg/kg <0,1 <0,1 2 2 2 10
Chrom gesamt mg/kg 7,9 31 120 120 120 600
Kupfer mg/kg <5 8 80 80 80 320
Nickel mg/kg <5 13 100 100 100 350
Zink mg/kg 24 24 300 300 300 1.200
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 2 2 2 7
im 2:1-Eluat

pH-Wert ! 7,6 9,2 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 55-12,0
el. Leitfahigkeit ! puS/ecm 417 376 350 500 500 2.000
Sulfat mg/l 70 73 250 450 450 1.000
PAK,5 nach EBV Velll 0,24 0,64 0,3 2 4 20
Arsen pg/l <3 15 12 20 85 100
Blei pg/l <5 <5 35 90 250 470
Cadmium pg/l <05 <05 3 3 10 15
Chrom gesamt pg/l <3 <3 15 150 290 530
Kupfer pg/l <5 20 30 110 170 320
Nickel pg/l <5 <5 30 30 150 280
Zink Mg/l <30 <30 150 160 840 1.600

n.n. = nicht nachweisbar (bei Summenparametern: alle Einzelstoffe unter der Nachweisgrenze)
* MFB: Mineralische Fremdbestandteile

! Stoffspezifischer Beurteilungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen




geologie:buro

Geo- und umwelttechnischer Bericht Anlage 8

zur KanalbaumaRnahme Hammer Strale 2. BA . . . .
in Hamm-Bockum-Havel Einstufung der Schichteinheiten nach EBV

Probenbezeichnung Materialwerte fiir Boden bis 10 Vol.-% MFB*

BM-0 BM-0 BM-0

Parameter Einheit MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10 Sand ' Lehm, Schiuff’ Ton !
im Feststoff
EOX ? mg/kg <0,56 <0,60 <0,59 <0,59 <0,60 1 1
PAK;s nach EBV mg/kg 0,2 n.n. n.n. n.n. n.n. 3 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,3 0,3 0,3
PCB und PCB-118 mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05 0,05 0,05
TOC * % Masse 0,51 0,22 0,9 0,32 0,31 1 1 1
Quecksilber mg/kg <0,1 0,28 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,3 0,3
Arsen mg/kg <3 7,7 <3 6,9 8,4 10 20 20
Blei mg/kg 5.4 14 7.1 13 17 40 70 100
Cadmium mg/kg <0,1 0,13 <0,1 0,14 0,17 0,4 1 1,5
Chrom gesamt mg/kg 11 45 15 24 49 30 60 100
Kupfer mg/kg <5 10 <5 11 15 20 40 60
Nickel mg/kg 7,5 28 10 27 39 15 50 70
Zink mg/kg <20 52 23 51 74 60 150 200
Thallium mg/kg <0,1 0,3 <0,1 0,15 0,32 0,5 1 1
im 2:1-Eluat

Sulfat * mg/l 42 27 30 <10 87 250 250 250

n.n. = nicht nachweisbar (bei Summenparametern: alle Einzelstoffe unter der Nachweisgrenze)

* MFB: Mineralische Fremdbestandteile

! Bodenarten-Hauptgruppen nach KA5; Su4, Slu, Sl4 sowie Materialen, die nicht zugeordnet werden kénnen, sind wie Lehm, Schluff zu bewerten

2 Bei Uberschreitung sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen

% Orientierungswert muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte untersucht werden. § 6 Abs. 11 Satz 2 u. 3 BBodSchV ist anzuwenden. Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse sind zu beriicksichtigen

* Stoffspezifischer Beurteilungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen. Bei naturbedingter Erhdhung ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. Einzelfallentscheidung bei Verwertung auBerhalb.




geologie:buro
Geo- und umwelttechnischer Bericht Anlage 9

zur KanalbaumaRnahme Hammer Stralle 2. BA . . . .
in Hamm-Bockum-Hovel Einstufung der Schichteinheiten nach DepV

Probenbezeichnung Zuordnungswerte nach DepV

Parameter Einheit MP 1* MP 2 DK 0 DKI DKl DK I
im Feststoff
¥ KW Cq bis Cy ¥ ma/kg <31 <31 500 4.000 ¥ 8.000° /
T PAK ¥ mg/kg 12,5 4,8 30 500 ° 1.000 > ® /
¥ BTEX mg/kg n.n. 6 309 60 > /
% PCB (7 Stiick)* mg/kg n.n. n.n. 1 5% 109 /
Glihverlust V234 % Masse 2,8 3 3 5 10
ToC 2340 % Masse 0,36 0,79 1 1 3
Elementarer Kohlenstoff ) % Masse n.b. / / /
AT, (Atmungsaktivitat) mg O,/kg n.b. 5 5 5 5
GB,4 (Gasbildungsrate) I’kg n.b. 20 20 20 20
H, Brennwert kJ/kg n.b. 6.000 6.000 6.000 6.000
Lipophile Stoffe % Masse <0,032 0,1 0,4 0,8 4,0
Saureneutralisationsk. mmol/kg n.b. / / / /
im Eluat
pH-Wert 9,5 5,5-13 55-13 5,5-13 4-13
> geloster Feststoffe mg/| <100 400 3.000 6.000 10.000
DOC mg/l <5 50 50 80 100
Chlorid mgl/l 2,4 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/l 32 100 2.000 2.000 5.000
Fluorid mg/l 1,2 1 5 15 50
Cyanide, leicht freiszbr. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Phenolindex mg/| < 0,01 0,1 0,2 50 100
Quecksilber pg/l < 0,005 1 5 20 200
Arsen ug/l 3,7 50 200 200 2.500
Blei pg/l <5 50 200 1.000 5.000
Cadmium ug/l <05 4 50 100 500
Chrom gesamt pg/l <4 50 300 1.000 7.000
Kupfer ug/l <5 200 1.000 5.000 10.000
Nickel pg/l <5 40 200 1.000 4.000
Zink pg/l <30 400 2.000 5.000 20.000
Barium pg/l <5 2.000 5.000 10.000 30.000
Molybdan pg/l <10 50 300 1.000 3.000
Antimon ug/l <2 6 30 70 500
Selen ug/l <3 10 30 50 700

2 : Summe aller relevanten Einzelparameter der Stoffgruppe 1) Uberschreitung mit behérdlicher Genehmigung zulassig, falls der jeweilige Grenzwert fiir DOC eingehalten wird, Brennwert

X Parameter aus Analyse nach EBV {ibernommen <6.000 kd/k und AT ,-Wert < 5 mg/g bzw. GB,,-Wert < 20 I/kg sind und der Abfall nicht fir den Bau der geologischen

) Elementarer Kohlenstoff = Restlicher oxidierbarer Kohlenstoff (ROC) Barriere verwendet wird

n.n. : nicht nachweisbar n.b. : nicht bestimmt 2) Uberschreitung mit behérdlicher Genehmigung zulassig, falls sie durch elementaren Kohlenstoff verursacht wird
6) Abweichend kann StralRenaufbruch mit hdheren Gehalten auf Deponien
entsorgt werden. 3) nicht maRgeblich fir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis
7) muss bei gefahrlichen Abféllen oder DK Ill ermittelt werden 4) Bei DK 0 und DK 1 sind fiir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse%
oder beim TOC bis 3 Masse% zuléssig, wenn die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des
* zu wenig Probenmaterial Bodenmaterials zurtickgeht.

5) Orientierungswerte (Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz (MKULNV), 2011)
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WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

geologie:blro
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-106869-01
Bezeichnung 1615/24 SD 1
Probenart Schwarzdecke
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafy Schraubglas
Anzahl GeféRe !
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Probenvorbereitung

24-106869-01 Einheit | Bezug Methode asS
Zerkleinerung 16.08.2024 os DIN 19747 (2009-07) oP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106869-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 70 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Acenaphthylen <13 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Acenaphthen 72 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Fluoren 66 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Phenanthren 687 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Anthracen 155 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) OP
Fluoranthen 540 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Pyren 493 mglkg 0S | DIN 38414 523 (2002-02) oP
Benzo(a)anthracen 181 mg/kg OS | DIN 38414 23 (2002-02) oP
Chrysen 167 mglkg 0S| DIN 38414 523 (2002-02) oP
Benzo(b)fluoranthen 103 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) OoP
Benzo(k)fluoranthen 70 mg/kg OS | DIN 38414 523 (2002-02) op
Benzo(a)pyren 127 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Dibenz(a,h)anthracen 11 mg/kg OS | DIN 38414 23 (2002-02) oP
Benzo(ghi)perylen 81 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Indeno(1,2,3-cd)pyren 74 mg/kg OS | DIN 38414 523 (2002-02) oP
Summe quantifizierter PAK16 2.900 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) OoP
Summe PAK16 incl.”2BG 2.900 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP

Sy,

N2
faces (( DAKKS

AN Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-106869-02
Bezeichnung 1615/24 SD 2
Probenart Schwarzdecke
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Probenvorbereitung

24-106869-02 Einheit | Bezug Methode asS
Zerkleinerung 16.08.2024 os DIN 19747 (2009-07) oP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106869-02 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 15 mg/kg 0s DIN 38414 $23 (2002-02) oP
Acenaphthylen <1,0 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Acenaphthen 10 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Fluoren 6,0 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Phenanthren 68 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Anthracen 6,1 mg/kg 0s DIN 38414 $23 (2002-02) oP
Fluoranthen 86 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Pyren 70 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Benzo(a)anthracen 28 mg/kg OS | DIN 38414 523 (2002-02) oP
Chrysen 29 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Benzo(b)fluoranthen 21 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Benzo(k)fluoranthen 13 mg/kg OS | DIN 38414 523 (2002-02) oP
Benzo(a)pyren 25 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Dibenz(a,h)anthracen 2,3 mg/kg OS | DIN 38414 23 (2002-02) oP
Benzo(ghi)perylen 14 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Indeno(1,2,3-cd)pyren 13 mglkg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Summe quantifizierter PAK16 407,4 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) OoP
Summe PAK16 incl.”2BG 407,9 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
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D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-106869-03
Bezeichnung 1615/24 SD 3
Probenart Schwarzdecke
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Probenvorbereitung

24-106869-03 Einheit | Bezug Methode asS
Zerkleinerung 16.08.2024 os DIN 19747 (2009-07) oP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106869-03 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <1,0 mg/kg 0s DIN 38414 $23 (2002-02) oP
Acenaphthylen <1,0 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Acenaphthen <1,0 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Fluoren <1,0 mg/kg os DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Phenanthren 6,8 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Anthracen 1,5 mg/kg 0s DIN 38414 $23 (2002-02) oP
Fluoranthen 14 mg/kg os DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Pyren 12 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Benzo(a)anthracen 2,2 mg/kg OS | DIN 38414 523 (2002-02) oP
Chrysen 1,9 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Benzo(b)fluoranthen 1,7 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Benzo(k)fluoranthen <1,0 mg/kg OS | DIN 38414 523 (2002-02) oP
Benzo(a)pyren 1,1 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Dibenz(a,h)anthracen <1,0 mg/kg OS | DIN 38414 23 (2002-02) oP
Benzo(ghi)perylen <1,0 mg/kg OS | DIN 38414 S23 (2002-02) oP
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,66 mg/kg OS | DIN 38414 523 (2002-02) oP
Summe quantifizierter PAK16 41,2 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) OoP
Summe PAK16 incl.”2BG 447 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) oP
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D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB024-008123-1
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-106869-04
Bezeichnung 1615/24 SD 4
Probenart Schwarzdecke
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafy Schraubglas
Anzahl GefaRke 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Probenvorbereitung

24-106869-04 Einheit | Bezug Methode asS
Zerkleinerung 16.08.2024 0s DIN 19747 (2009-07) OoP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106869-04 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,68 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Alop
Acenaphthylen <1,0 mg/kg 0s | DIN38414523 (200202) |* | oP
Acenaphthen 0,50 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Al op
Fluoren 0,44 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Alop
Phenanthren 6,4 mg/kg 0s DIN 38414 $23 (2002-02) Alor
Anthracen 0,94 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Alop
Fluoranthen 2.6 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) A op
Pyren 2,5 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Al op
Benzo(a)anthracen 0,99 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Al op
Chrysen 0,76 mglkg 0s | DIN38414523(200202) | | op
Benzo(b)fluoranthen 0,83 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Alop
Benzo(k)fluoranthen 0,50 mg/kg 0s | DIN38414523 (2002.02) |* | op
Benzo(a)pyren 0,70 mg/kg 0s | DIN38414523 (2002.02) |* | oP
Dibenz(a,h)anthracen <1,0 mg/kg os | DIN38414523 (200202) | " | oP
Benzo(ghi)perylen <1,0 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) A op
Indeno(1,2,3-cd)pyren <1,0 mglkg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Ao
Summe quantifizierter PAK16 17,8 mg/kg os | DIN3B414 523 2002-02) | | OP
Summe PAK16 incl.”2BG 19,8 mg/kg 0s DIN 38414 S23 (2002-02) Mlop

24-106869-01
Kommentare der Ergebnisse:
Acenaphthylen: Aufgrund von Matrixstérungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.

N\

SO 7,
‘\t_// = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
ilaﬁm gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
EL X g g
3 Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
HIANS Deutsch

AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Legende
aS ausfiihrender Standort (0] Originalsubstanz OP Oppin
n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar n. a. nicht analysiert (chemisch),

nicht auswertbar

(chemisch), nicht nachweisbar
(mikrobiologisch)

(mikrobiologisch)

N2
RFI
‘\t‘///% Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
i HRB 1953 AG Steinfurt

Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
D-PL-14162-01-00
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WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

geologie:blro

Dr. Jendrzejewski & Wefers PG
Herr Hans-Peter Wefers
LuitpoldstralRe 52

45881 Gelsenkirchen

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CB0O24-008122-1

Auftrag Nr.: CBO-03584-24

Auftrag:

L

Michael Mista
Sachverstandiger Umwelt

Diplom-Chemiker

oy,
S 7,
N— z
lacwrA (| DAKKS
",,/@\&‘ Deutsche
Dl N Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

WESSLING

Geschéftsfeld:
Ansprechpartner
Durchwahl:

E-Mail:

Datum:

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Umwelt
M. Mista
+49 234 6897 119

Michael.Mista
@wessling.de

23.08.2024

Projekt 1615/24 - Kanalerneuerung Hammer Stral3e 2.BA in Hamm-Bockum-Hovel

Sven Polenz,
Martin Stener,
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Probeninformation
Probe Nr. 24-106867-01
Bezeichnung 1615/24 MP 1
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRke 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Auswahl der Verfahren
24-106867-01 Einheit | Bezug Methode asS
Analytik geman Er\slgté?g:j;%ﬁ' AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2
24-106867-01 Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Ruckstellprobe 0 DIN 19747 (2009-07) A mo
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 200907) | [ MU
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 200907) | ™ | MU
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 16747 2000-07) | | MU
Sortierung Nein DIN 19747 200907) | * [ MO
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) | | MO
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 10747 2000:07) | ™ | MO
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Riickstellprobe 0 os DIN 16747 200007) | | MU
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-106867-01 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 96,2 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al mo
jacwes (( DAKKS ity R R e Ay v b S
AN D el wrien Mesoorooness bovmin S L
ih gsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren

24-106867-01 Einheit Bezug Methode aS
Kénigswasser-Extrakt 19.08.2024 LTs | O aanime o || Mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,18 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Acenaphthen 0,22 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren 0,29 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Phenanthren 1,7 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Anthracen 0,26 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoranthen 2.8 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al vo
Pyren 2,0 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Benzo(a)anthracen 0,80 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Chrysen 0,73 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Benzo(b)fluoranthen 1,2 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(k)fluoranthen 0,39 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)pyren 0,68 mg/kg TS | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Dibenz(a,h)anthracen 0,20 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(ghi)perylen 0,57 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,50 mg/kg Ts | DINISO 18287 2006.05) | | MU
Summe quantifizierter PAK16 12,5 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 12,5 mg/kg TS DIN 150 18267 (2006-05) | * | MU
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-106867-01 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al wo
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al wo
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mo
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 2021-03) | " | MU
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg s DIN EN 17322 (2021-03) Ao
E?;Tz%:ucgggvpcaﬂs nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) A MU

lacwrs (( DAKKS e e mamantate (o 4165 35 oo e gsontarg. " oo B
NN Deutsche WESSLING Orbi nicht aussugsueiss verviolaliat werden. Messeraebnese pesiahon sich Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953'AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

N2

Elemente
24-106867-01 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 5,1 mg/kg TS DIN EN 16171 2017-01) | * [ MO
Blei (Pb) 120 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) Al mo
Cadmium (Cd) <0,1 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) | * [ MO
Chrom (Cr) 35 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) Al mo
Kupfer (Cu) 14 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) | ™ | MO
Nickel (Ni) 22 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) Al mo
Thallium (T1) <0,1 mglkg TS DINEN 16171 2017:01) |*| MU
Zink (Zn) 29 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) | * [ MO
; DIN EN ISO 12846 Al o
Quecksilber (Hg) 0,22 ma/kg TS (2012-08) MU
Summenparameter
24-106867-01 Einheit | Bezug Methode as
TOC 0,36 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11) Alop
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <31 mg/kg TS LV. g«(ﬁglé\é\;/m MU
DINEN 14039 (2005-01) [A]
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <31 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Eluaterstellung
24-106867-01 Einheit Bezug Methode aS
. - A .
Datum Beginn der Prifung 16.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
. . - A .
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:32 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. A "
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
. . A .
Uhrzeit Ende der Priifung 14:32 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) MU
A .
Masse ungetrocknete Probe 1039,5 9 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. . A -
Volumen des Elutionsmittels 1960,52 ull 0s DIN 19529 (2015-12) MU
7.,
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
3 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,

|

Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

24-106867-01 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 9,8 EL2:1 DIN %AOE% 1?523 MO
Messtemperatur pH-Wert 24,8 °c EL2:1 N oty 2 MU
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 1248 uS/cm EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MO
Sulfat (S04) 530 mgi | EL21 | PNERSO 105041 MU
Arsen (As) 4,5 Hg/l EL2:1 DIN Eggﬁ%z)z%z MU
Blei (Pb) <5 wgh | EL21 | PN Egg%%z%z MO
Cadmium (Cd) <0,5 poi | EL21 | PNER SO T2o+2 MU
Chrom (Cr) <3 ug/l EL21 | ON Egg%%z%z MU
Kupfer (Cu) 18 woh | EL21 | PN E(r\;(|)51%17)294.2 MO
Nickel (Ni) <5 ug/l EL2t | DN Eg$s1%17)294-2 MO
Zink (Zn) <30 po! | EL21 | DNER SO Teo+2 MU
Thallium (TI), gelést <0,2 pol | EL21 | DNER SO Teoa2 MU
Quecksilber (Hg) 0,056 ug/l EL2:1 DIN %‘olfé%g)zm MO
Vanadium (V) 280 ug/! EL2q | DN E(";(')ﬁ’%z)zg“'z MU

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-01 Einheit Bezug Methode aS
Acenaphthylen, gelost <0,28 Mg/l EL2:1 DIN %‘05%;)7993 MU
Acenaphthen, geldst 34 gl | EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 MO
Fluoren, gelost 1,3 Hg/l EL2:1 DIN l(zyogi_ooggga MU
Phenanthren, gelost 15 Hg/l EL2:1 DIN '(55‘0854%;)7993 MU
Anthracen, geldst 1,3 ugh | EL2:1 O gy MU
Fluoranthen, gelost 53 Mg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 MU
Pyren, gelost 3,2 Hg/l EL2:1 DIN |(5£\105%;)7993 MU
Benzo(a)anthracen, geldst 0,96 Hgll EL2:1 DIN ??05%;)7993 MU
Chrysen, geldst 1,0 T I I MU
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,71 Hg/l EL2:1 DIN '(55105%;)7993 MU
Benzo(k)fluoranthen, gelést 0,39 bol | EL21 | DINENEO oS MU
Benzo(a)pyren, geldst 0,60 woll | EL2:1 O onos) MU
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,14 Hg/l EL2:1 DIN %‘05%;)7993 MU
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,34 Hg/l EL2:1 DIN Eyogi%gggs MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst 0,49 wgll | EL2:1 O s, MU
ﬁ:g}?twﬁaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 34 ugl! EL 21 DIN %;105%;)7993 MU
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 34 Hg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 MU
Naphthalin, gelost <0,28 Hg/l EL2:1 DIN |(5£\105%;)7993 MU
1-Methylnaphthalin, geldst 1,5 Mg/l EL2:1 DIN %5%;)7993 MU
2-Methylnaphthalin, gelést 1,9 I I I MU
Summe quantifizierter Naphthaline 3,5 Hg/l EL2:1 DIN 55“05%5993 MU
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV 3,6 ugh | EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 MO

lacwrs (( DAKKS e e mamantate (o 4165 35 oo e gsontarg. " oo B
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Probeninformation
Probe Nr. 24-106867-02
Bezeichnung 1615/24 MP 2
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Auswahl der Verfahren
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode asS
Analytik geman Er\slgté?g:j;%ﬁ' AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Ruckstellprobe 700 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 200907) | [ MU
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 (2009-07) A mo
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 16747 2000-07) | | MU
Sortierung Nein DIN 19747 200907) | * [ MO
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) | | MO
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 10747 2000:07) | ™ | MO
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Riickstellprobe 700 os DIN 16747 200007) | | MU
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 95,8 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al mo
jacwes (( DAKKS ity R R e Ay v b S
o~ D el wrien Mesoorooness bovmin S L
gsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren

24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 19.08.2024 LTs | O i o | Mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-02 Einheit Bezug Methode asS
Naphthalin 0,07 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A wo
Acenaphthen 0,03 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Fluoren 0,03 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Phenanthren 0,56 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A v
Anthracen 0,06 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoranthen 1,0 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al wo
Pyren 0,61 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(a)anthracen 0,41 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Chrysen 0,40 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(b)fluoranthen 0,57 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) | ™ | MO
Benzo(k)fluoranthen 0,19 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)pyren 0,28 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | M0
Dibenz(a,h)anthracen 0,09 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(ghi)perylen 0,26 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,24 mg/kg TS | DINISO 18287 2006-05) | | MU
Summe quantifizierter PAK16 4,8 mg/kg TS DIN 150 18287 (2006-05) | | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 4.8 mg/kg s DIN ISO 18287 (2006-05) Ao
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mu
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS DINEN 17322 (202103) |* | MU
PCB Nr. 101 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) |* | MO
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 (2021-03) | " | MU
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mo
Egﬂ%ggggfw)o&m nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) ) MU

lacwrs (( DAKKS e e mamantate (o 4165 35 oo e gsontarg. " oo B
NN Deutsche WESSLING Orbi nicht aussugsueiss verviolaliat werden. Messeraebnese pesiahon sich Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953'AG Steinfurt
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N—

KA

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

N2

Elemente
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 4.4 mg/kg TS DIN EN 16171 2017-01) | * [ MO
Blei (Pb) 9,1 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) |*| MU
Cadmium (Cd) <0,1 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) | * [ MO
Chrom (Cr) 62 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) || MU
Kupfer (Cu) 31 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) | ™ [ MU
Nickel (Ni) 68 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) Al mo
Thallium (T1) <0,1 mglkg TS DINEN 16171 2017:01) |*| MU
Zink (Zn) 68 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) | * [ MO
; DIN EN ISO 12846 Al o
Quecksilber (Hg) 0,080 ma/kg TS (2012:08) MU
Summenparameter
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
TOC 0,79 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11) Al op
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <31 mg/kg TS LV. gﬁglé\é\;/m MU
DINEN 14039 (2005-01) [A]
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <31 mg/kg TS V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Eluaterstellung
24-106867-02 Einheit Bezug Methode aS
. - A .
Datum Beginn der Prifung 16.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
. . - A .
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:32 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. A "
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
. . A .
Uhrzeit Ende der Priifung 14:32 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) MU
A .
Masse ungetrocknete Probe 1043,9 9 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. . A -
Volumen des Elutionsmittels 1956,1 ull 0s DIN 19529 (2015-12) MU
7,
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
3 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,

|

Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O24-008122-1

Seite 8 von 37

Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt



Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 10,8 EL2:1 DIN guozsz% 1?523 MO
Messtemperatur pH-Wert 24,9 °c EL2:1 N oy 2 MU
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 1234 uS/cm EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MO
Sulfat (S04) 160 mgi | EL21 | PNERSO 05041 MU
Arsen (As) <3 ug/l EL2q | PN E(";('ﬁ%z;"g“‘" MU
Blei (Pb) <5 ug/l EL2t | DN E("é(ﬁ%;’fg“'z MO
Cadmium (Cd) <0,5 pot | EL21 | DNER SO 22 MU
Chrom (Cr) 3,3 Hg/l EL2:1 DIN Egéﬁ%z )294'2 MU
Kupfer (Cu) <5 pot | EL2r | DINER SO 172942 MU
Nickel (Ni) <5 g | EL21 | DN Eggg’_ 317)294-2 MO
Zink (Zn) <30 poi | EL21 | DNER SO T2o+2 MU
Thallium (TI), gelést <0,2 poi | EL2n | DINERISO 72942 MU
Quecksilber (Hg) 0,059 pot | B2t | ONENSO L MU
Vanadium (V) 13 po! | EL21 | DNER SO o2 MU

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, gelost <0,03 gl | EL2:1 DIN g“oa%;)m% MU
Acenaphthen, geldst 8,1 gl | EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 MO
Fluoren, gelost 6,4 Hg/l EL2:1 DIN l(zyogi_ooggga MU
Phenanthren, gelost 15 I O e MU
Anthracen, gelost <0,03 Hg/l EL2:1 DIN 52“‘05%;)7993 MU
Fluoranthen, gelost 52 Mg/l EL2:1 DIN g“oa%gg% MU
Pyren, gelost 48 ug/l EL2:1 DIN 2\‘05%;)7993 MU
Benzo(a)anthracen, geldst 0,24 g | EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 MO
Chrysen, geldst 0,26 T = I MU
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,09 Hg/l EL2:1 DIN '(55105%;)7993 MU
Benzo(k)fluoranthen, geldst 0,04 g/l EL21 DIN '(55‘05%;)7993 MU
Benzo(a)pyren, geldst 0,05 Mg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 MU
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,01 Hg/l EL2:1 DIN |(5£\10:)s4%;)7993 MU
Benzo(ghi)perylen, geldst <0,01 gl | EL2:1 DIN '(Eyogi%gg% MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst 0,02 wgll | EL2:1 N onos MU
ﬁ:g}?twﬁaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 41 ugl! EL 21 DIN ?yoga% ;)7993 MU
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 41 Hg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 MU
Naphthalin, gelost 8,5 Hg/l EL2:1 DIN 52\105%;)7993 MU
1-Methylnaphthalin, geldst 2,7 Mg/l EL2: DIN %yogi%gg% MU
2-Methylnaphthalin, geldst 6,0 T I I MU
Summe quantifizierter Naphthaline 17 Hg/l EL2:1 DIN 55“05%5993 MU
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV 17 gl | EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 MO

S,

N2

lacwrs (( DAKKS

Z’/,ff\\\\\§ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Akkreditierte Verfahren sind mit
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfiihrer:

Sven Polenz,

Martin Stener,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Probeninformation
Probe Nr. 24-106867-03
Bezeichnung 1615/24 MP 3
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Auswahl der Verfahren
24-106867-03 Einheit | Bezug Methode as
Analytik geman Er\slgté?g:j;%ﬁ' AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2
24-106867-03 Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Ruckstellprobe 700 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 200907) | [ MU
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 (2009-07) A mo
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 16747 2000-07) | | MU
Sortierung Nein DIN 19747 200907) | * [ MO
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) | | MO
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 10747 2000:07) | ™ | MO
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Riickstellprobe 700 os DIN 16747 200007) | | MU
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-106867-03 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 92,7 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al mo
jacwes (( DAKKS ity R R e Ay v b S
o~ D el wrien Mesoorooness bovmin S L
gsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren
- = Einheit Bezu Methode a
24-106867-03 g S
. DINEN 13657 Verf.3  [A |
Kénigswasser-Extrakt 19.08.2024 LTS (2003-01) mod. MU
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
- =f inheit ezug ethode a
24-106867-03 Einhei B Method S
Naphthalin 0,09 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthylen <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
A .
Acenaphthen 0,15 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Fluoren 0,18 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
A .
Phenanthren 0,93 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Anthracen 0,20 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoranthen 11 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
A .
Pyren 0,72 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)anthracen 0,53 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
A .
Chrysen 0,46 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
A .
Benzo(b)fluoranthen 0,58 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
A .
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
A .
Benzo(a)pyren 0,34 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
. A .
Dibenz(a,h)anthracen 0,09 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
A .
Benzo(ghi)perylen 0,25 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
A .
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,23 mglkg TS | DINISO 18287 (2006-05) MU
PP A -
Summe quantifizierter PAK16 6,1 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
A .
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 6,1 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-106867-03 Einheit Bezug Methode as
A .
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) MU
< mglkg T DINEN 17322 (2021-03) |* | MU
PCB Nr. 52 0,002 9/kg S ( )
PCB Nr. 101 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
A .
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
A .
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) MU
o A .
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 118 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PP A .
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) MU
Summe PCB6 + PCB-118 nach Al
n. b. mg/k TS DIN EN 17322 (2021-03 MU
ErsatzbaustoffV 9%e ( )
e,
RS
—~— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBBEME& DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
NS Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
I Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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KA

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

N2

Elemente
24-106867-03 Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) <3 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) Al mo
Blei (Pb) 5,6 mg/kg TS DINEN 16171 017-01) || MU
Cadmium (Cd) <0,1 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) |* | MU
Chrom (Cr) 45 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) Al mo
Kupfer (Cu) 30 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) || MU
Nickel (Ni) 46 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) Al mo
Thallium (T1) <0,1 mg/kg TS DINEN 16171 017-01) || MU
Zink (Zn) 44 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) |* | MO
; DIN EN ISO 12846 Al o
Quecksilber (Hg) 0,055 ma/kg s (2012:08) MY
Summenparameter
24-106867-03 Einheit Bezug Methode aS
TOC 2,5 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11) oP
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <32 mglkg TS V. tgﬁglé\é\;/m MO
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <32 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Eluaterstellung
24-106867-03 Einheit Bezug Methode aS
. - A .
Datum Beginn der Prifung 16.08.2024 d 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. . - A .
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:32 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. A "
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
. . A .
Uhrzeit Ende der Priifung 14:32 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) MU
A .
Masse ungetrocknete Probe 1078,8 9 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. . A -
Volumen des Elutionsmittels 1921,18 ull 0s DIN 19529 (2015-12) MU
7.,
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
3 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,

|

Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O24-008122-1

Seite 12 von 37

Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt



Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

24-106867-03 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 9.5 ear | DNENSOTORS ATy
Messtemperatur pH-Wert 24,8 °C EL2:1 DIN ?;“0'12?01?523 Al mo
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 412 pSicm EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) A mo
Sulfat (SO4) 120 mgl | EL21 | DN 5253333)304'1 Al mo
Arsen (As) 15 ug/l EL2q | PN E(";('ﬁ%zfg“‘" Al mu
Blei (Pb) <5 vt | mz | DNENSOUEEZ ATy
Cadmium (Cd) <0,5 Hg/l EL2:1 DIN EZ(I)S1(7>_317)294-2 A mo
Chrom (Cr) <3 gt | EL21 | DN Eg(')f%ﬁg“ Al mo
Kupfer (Cu) 17 g | EL21 | DN 5%51%17)294.2 Al mo
Nickel (Ni) <5 ug/l ELzt | ON Egéﬁ"_?_ngg“'z Al mo
Zink (Zn) <30 ug/l EL2q | DN Eggﬁ.%ﬁ%z Al mo
Thallium (Tl), gelost <0,2 Hg/l EL2:1 DIN Eg(lﬁ%%z%z A mo
Quecksilber (Hg) <0,05 ug/l EL2:1 DIN ?5\‘0'1%%;)2846 Al mo
Vanadium (V) 160 ug/l EL21 | ON Eg(')ﬁ’%ﬁg“ Al mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-03 Einheit Bezug Methode as
Acenaphthylen, geldst 0,04 Hg/l EL2:1 DIN g\loa%gggs A o
Acenaphthen, gelost 1,4 ug/l EL2:1 DIN ?05%;)7993 A wo
Fluoren, gelost 0,56 gl | EL2:1 DIN '(Eyogi_oogg% Al mo
Phenanthren, gel6st 2,4 wg/ | EL21 N on0s Al mo
Anthracen, gelost 0,39 ug/l EL2:1 DIN Ig&i%g%s Ao
Fluoranthen, gelost 1,7 ug/l EL2:1 DIN 52\105%;)7993 A wo
Pyren, geldst 1,5 ug/! EL2:1 DIN fg‘ogi%ggg?’ Al MO
Benzo(a)anthracen, geldst 0,40 g | EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Chrysen, gelost 0,46 Hg/l EL2:1 DIN l(zyogi_oogggs A mo
Benzo(b)fluoranthen, gelost 0,39 Hg/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Benzo(k)fluoranthen, geldst 0,20 g/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Benzo(a)pyren, geldst 0,30 Mg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Dibenz(a,h)anthracen, gelost 0,05 ug/l EL2:1 DIN @0:)84%;)7993 A wo
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,17 Mg/l EL2:1 DIN ??05%;)7993 Al mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, gelost 0,22 ugh | EL2:1 i L
ﬁ:g}?twﬁaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 10 ugl! EL 21 DIN ?yoga% ;)7993 A MU
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 10 Hg/l EL2:1 DIN Eyog(-)ogg% A mu
Naphthalin, gelést 0,16 g | EL2:1 DIN 2\‘05%;)7993 Al mo
1-Methylnaphthalin, gelést 0,19 T N e S e L
2-Methylnaphthalin, geldst 0,31 ug/l EL2:1 DIN I(Eyogi_oo ;)7993 A wo
Summe quantifizierter Naphthaline 0,66 pg/l EL2:1 DIN I(Eglogi%;)mgs Ao
Summe Naphthaline nach Ersatzbaustoff\/ 0,66 wgh | EL2:1 S L

S,

N2
lacwrs (( DAKKS

Z’/,ff\\\\\§ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Akkreditierte Verfahren sind mit

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfiihrer:

Sven Polenz,

Martin Stener,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 13 von 37



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Probeninformation
Probe Nr. 24-106867-04
Bezeichnung 1615/24 MP 4
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GeféRe !
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Auswabhl der Verfahren
24-106867-04 Einheit | Bezug Methode asS
Analytik geman Eriz’;(z)?g#j;c;ff- AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2
24-106867-04 Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Prifproben 4 DIN 19747 200907) | [ MO
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Riickstellprobe 1000 DIN 19747 (2009-07) A mo
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) A mo
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 200907) | * [ MO
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 200907) | [ MO
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) AMmo
Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 16747 200007) | | MO
Chem. Trocknung (AI203, H20-frei) Nein DIN 19747 200007) | * | MU
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Rickstellprobe 1000 0s DIN 19747 (2009-07) Ao
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-106867-04 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 89,0 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al vo
jacwes (( DAKKS ity R R e Ay v b S
o~ D el wrien Mesoorooness bovmin S L
gsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 14 von 37



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren

24-106867-04 Einheit | Bezug Methode as
Konigswasser-Extrakt 19.08.2024 LTS D'“{E&;%ﬁ?@gz’f 3 A mou
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-04 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | MO
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren <0,02 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Phenanthren 0,03 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoranthen 0,03 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | M0
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Chrysen <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 150 18267 (2006-05) | " | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS | DINISO 18287 2006.05) | | MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Summe quantifizierter PAK16 0,06 mglkg TS DIN 150 18267 (2006-05) | * | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 0,21 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) M mo
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-106867-04 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mu
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS DINEN 17322 (202103) |* | MU
PCB Nr. 101 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) |* | MO
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 (2021-03) | " | MU
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mo
ELrJSn;TZ%EUCSBtgf;VPCB-ﬂB nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) ) MU

lacwrs (( DAKKS e e mamantate (o 4165 35 oo e gsontarg. " oo B
NN Deutsche WESSLING GmbH richs Ausrugs weise vers OTSIiol werden. Messergobniese bosiehen Sich. Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953'AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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N—

KA

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

N2

Elemente
24-106867-04 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) <3 mg/kg TS DIN EN 16171 2017-01) | * [ MO
A .
Blei (Pb) <5 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Cadmium (Cd) <0,1 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) | * [ MO
A .
Chrom (Cr) 7.9 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Kupfer (Cu) <5 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) | ™ [ MU
Nickel (Ni) <5 mg/kg TS DIN EN 16171 2017-01) | * [ MO
A .
Thallium (TI) <0,1 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Zink (Zn) 24 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) | * [ MO
; DIN EN ISO 12846 Al o
Quecksilber (Hg) 0,063 mg/kg TS (2012-08) MU
Summenparameter
24-106867-04 Einheit | Bezug Methode as
TOC 1,2 Gew% TS DINEN 15936 2012-11) | ™ | op
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <34 mg/kg TS LV. g«(ﬁglé\é\;/m MU
DINEN 14039 (2005-01) [A]
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <34 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Eluaterstellung
24-106867-04 Einheit Bezug Methode aS
. . A .
Datum Beginn der Priifung 16.08.2024 d 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. . . A .
Uhrzeit Beginn der Prifung 14:32 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) MU
. A .
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. . A .
Uhrzeit Ende der Priifung 14:32 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) MU
A .
Masse ungetrocknete Probe 749,3 g os DIN 19529 (2015-12) MU
. . A .
Volumen des Elutionsmittels 1250,72 ml os DIN 19529 (2015-12) MU
7,
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
3 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,

|

Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O24-008122-1

Seite 16 von 37

Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Im Eluat gemaR DIN 19529

24-106867-04 Einheit Bezug Methode aS
pH-Wert 7.6 EL2:1 DIN Eg‘ohsé?ol?m A o
Messtemperatur pH-Wert 25,6 °c EL2:1 O oy || Mo
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 417 uS/cm EL2:1 [ DINEN 27888 (1993-11) Al mo
Sulfat (SO4) 70 mgn | EL21 | DNENSOM0041 ATy
Arsen (As) <3 hot | Lz | DNENSOTRZ A g
Blei (Pb) <5 ug/! EL2:1 DIN E(l\;(l)?;)_gﬁ%-z Al o
Cadmium (Cd) <0,5 not | EL2n | PNERROITERZ I g
Chrom (Cr) <3 bot | EL2q | DNENSO T2 A g
Kupfer (Cu) <5 bot | ELzq | DINENSOITRZ A g
Nickel (Ni) <5 ug/! EL2:1 DIN Eg(lﬁ%z)zm-z AT wo
Zink (Zn) <30 ug/l EL2q | DN Egéﬁ%ﬁ"“'z Ao
Thallium (TI), gelost <0,2 ug/l EL2q | DN Eg(lﬁ%z)zm.z A mo
Quecksilber (Hg) <0,05 ug/l EL 21 DIN E;uo:sz%g)zme A wo
Vanadium (V) <5 Mg/l EL2:1 DIN Egclﬁ%%zm-z Al mo

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-04 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, gelost <0,03 pg/l EL2:1 DIN g\loac_)o ;)7993 A wo
Acenaphthen, gelost <0,03 Mg/l EL2:1 DIN %5%;)7993 Al mo
Fluoren, gelost <0,03 Hg/l EL2:1 DIN l(Eyogi_oo ;)7993 A o
Phenanthren, gelost 0,04 ug/l EL2:1 DIN I(Eglogi%;)mes Ao
Anthracen, gelost <0,03 T N S e T
Fluoranthen, gelost 0,04 Mg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Pyren, gelost <0,03 Hg/l EL2:1 DIN I(Egloa%g)mgs A o
Benzo(a)anthracen, gelost <0,03 Hg/l EL2:1 DIN %5%;;993 Ao
Chrysen, gelost <0,03 Hg/l EL2:1 DIN I(EEOBSA'%;,ZQ% Ao
Benzo(b)fluoranthen, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN Eg‘ogi%g)mes A o
Benzo(k)fluoranthen, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Benzo(a)pyren, geldst 0,006 ug/l EL2:1 DIN g\log% ;)7993 Ao
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 Hg/l EL2:1 DIN %5‘05%;)7993 Al mo
Benzo(ghi)perylen, geldst <0,02 gl | EL2:1 DIN 5905%;)7993 Al mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, gelost <0,02 Hg/l EL2:1 DIN ?%5%%3993 Al mo
ﬁ:?r:?heaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 0,08 ugll L2 DIN 5510584(_30;)7993 A MU
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 0,24 g/l EL2:1 DIN ?905%;)7993 Al mo
Naphthalin, gelést <0,03 woll | EL2:1 N oy > || mo
1-Methylnaphthalin, geldst <0,03 Hg/l EL2:1 DIN I(Eyoﬁ%gees A wo
2-Methylnaphthalin, gelost <0,03 ugh | EL2:1 S L
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. Hg/l EL2:1 DIN Eg‘ogi%gg% A mo
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. Hg/l EL2:1 DIN '(55105%;)7993 Al mo
NS
iacws (( DAKKS DU 5 0 D OIENISOTE S oo oy, D o ety
AN Deutsche Fiteditero Vortanren sind il dekennzsicinet, rufberche dien ofne Sepshioung der Vormes Soenira
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Probeninformation
Probe Nr. 24-106867-05
Bezeichnung 1615/24 MP 5
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRke 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024
Auswahl der Verfahren
24-106867-05 Einheit | Bezug Methode asS
Analytik geman Er\slgté?g:j;%ﬁ' AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2
24-106867-05 Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Ruckstellprobe 700 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 200907) | [ MU
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 200907) | ™ | MU
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 16747 2000-07) | | MU
Sortierung Nein DIN 19747 200907) | * [ MO
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) | | MO
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 10747 2000:07) | ™ | MO
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Riickstellprobe 700 os DIN 16747 200007) | | MU
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-106867-05 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 90,5 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al mo
jacwes (( DAKKS ity R R e Ay v b S
AN D el wrien Mesoorooness bovmin S L
gsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren

24-106867-05 Einheit Bezug Methode aS
Kénigswasser-Extrakt 19.08.2024 LTs | O aanime o || Mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-05 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | MO
Fluoren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Phenanthren 0,07 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoranthen 0,08 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Pyren 0,05 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(a)anthracen 0,03 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Chrysen 0,03 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Benzo(b)fluoranthen 0,04 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18267 (2006-05) | * | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | MO
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | | MO
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg Ts | DINISO 18287 2006.05) | | MU
Summe quantifizierter PAK16 0,30 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 0,41 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-106867-05 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al wo
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al wo
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mo
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 2021-03) | " | MU
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg s DIN EN 17322 (2021-03) Ao
E?;Tz%:ucgggvpcaﬂs nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) A MU

lacwrs (( DAKKS e e mamantate (o 4165 35 oo e gsontarg. " oo B
NN Deutsche WESSLING Orbi nicht aussugsueiss verviolaliat werden. Messeraebnese pesiahon sich Thomas Symura
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N—

KA

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

N2

Elemente
24-106867-05 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) <3 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Blei (Pb) <5 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Cadmium (Cd) <0,1 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Chrom (Cr) 31 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Kupfer (Cu) 8,0 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Nickel (Ni) 13 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Thallium (T1) <0,1 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Zink (Zn) 24 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
: DIN EN ISO 12846 --
Quecksilber (Hg) 0,073 ma/kg TS (2012-08) MU
Summenparameter
24-106867-05 Einheit | Bezug Methode as
TOC 0,44 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11) oP
DIN EN 14039 (2005-01) i
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <33 mg/kg TS LV. g«(ﬁglé\é\;/m MU
DIN EN 14039 (2005-01) i
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <33 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Eluaterstellung
24-106867-05 Einheit Bezug Methode aS
Datum Beginn der Prifung 16.08.2024 d 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:32 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) M0
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MO
Uhrzeit Ende der Priifung 14:32 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) MO
Masse ungetrocknete Probe 736,3 9 0s DIN 19529 (2015-12) M0
Volumen des Elutionsmittels 1263,74 ull 0s DIN 19529 (2015-12) MU
7,
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
3 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,

|

Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O24-008122-1

Seite 20 von 37

Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Im Eluat gemaR DIN 19529

24-106867-05 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 9,2 EL2:1 DIN ?5‘022%1?523 A o
Messtemperatur pH-Wert 248 °C EL2:1 DIN E§O=%%1?523 Al mo
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 376 pS/em EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) A mo
Sulfat (SO4) 73 mgn | EL21 | DNENSOM0041 ATy
Arsen (As) 15 bot | et | DNENROT242 Ao
Blei (Pb) <5 ug/! EL2:1 DIN E(l\;(l)?(?)_gz)294-2 Al o
Cadmium (Cd) <0,5 not | EL2n | PNERROITERZ I g
Chrom (Cr) <3 hgn | ELan | DNENEOTIZ42 A T yg
Kupfer (Cu) 20 not | EL2q | PINENEOTT0R2 A | yg
Nickel (Ni) <5 ngn | ELza | DNENEO T4 A T yg
Zink (Zn) <30 hot | ELzn | DNERSO T2 A g
Thallium (TI), gelost <0,2 ug/! EL2:1 DIN Eg(l)?(%gﬁ%-z Al o
Quecksilber (Hg) 0,05 bgt | EL2n | DNENISOTZSE ATy
Vanadium (V) 85 Mg/l EL2:1 DIN Egg%z}z%z Al mo

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-106867-05 Einheit Bezug Methode aS
Acenaphthylen, gel6st <0,04 ug/l EL2:1 DIN fg‘og%ggg?’ Al mo
Acenaphthen, geldst 0,1 ug/l EL2:1 DIN g\loa%gggs A o
Fluoren, gelost 0,04 g | EL2:1 DIN '(Eyogi_%g)m% Al mo
Phenanthren, gelost 0,18 Hg/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Anthracen, gelost <0,04 T N S e T
Fluoranthen, gelost 0,1 Mg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Pyren, gelGst 0,08 wgll | EL21 DINEN1SO 17555 A g
Benzo(a)anthracen, gelost <0,04 Hg/l EL2:1 DIN ??05%;)7993 Al mo
Chrysen, gelost <0,04 ught | EL2:1 N oy > || mo
Benzo(b)fluoranthen, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN Eg‘ogi%g)mes A o
Benzo(k)fluoranthen, geldst <0,02 g/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Benzo(a)pyren, geldst 0,009 bot | ELze | ONEWSONS M Mo
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 Hg/l EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al mo
Benzo(ghi)perylen, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN Eyogi%gggs Al mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, gelost <0,02 ugh | EL2:1 S L
ﬁ:g}?twﬁaﬁ#:ntlﬁaerter PAK nach EPA ohne 0,51 ugl! EL 21 DIN 55105%;)7993 A MU
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 0,64 Hg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 A mu
Naphthalin, geltst 0,09 ng/l EL2:1 DIN g\loa%gggs A wo
1-Methylnaphthalin, geldst <0,04 Hg/l EL2:1 DIN I(Egloa%;)mes A mo
2-Methylnaphthalin, gelost <0,04 ugh | EL2:1 S L
Summe quantifizierter Naphthaline 0,09 ug/l EL2:1 DIN I(Eglogi%;)mgs Ao
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV 0,13 ugh | EL2:1 DIN '(55‘0834%;)7993 Al mo
N
iacws (( DAKKS DU 5 0 D OIENISOTE S oo oy, D o ety
A Deutsche e et By oerchle dUTen ol Senehmigung dor obmes Syira
il Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CB0O24-008122-1 Seite 21 von 37



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-106867-06
Bezeichnung 1615/24 MP 6
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-106867-06 Einheit | Bezug Methode as

. A .

Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Siebung 2mm DIN 19747 (2009-07) MU

. A .

Ruckstellprobe 50 DIN 19747 (2009-07) MU

: . A .

Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo

. A .

Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion < 2mm 88 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion > 2mm 12 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Bruttogewicht Riickstellprobe 50 9 0s DIN 19747 (2009-07) MU
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-106867-06 Einheit Bezug Methode aS

A .

Trockensubstanz 89,0 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) MU

e,
RS
—~— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBBEME& ( DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
NS Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
I Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Aufschlussverfahren
24-106867-06 Einheit | Bezug Methode as
Konigswasser-Extrakt 21.08.2024 LLS DIN E%gg%\{eﬁ' L A
Elemente
24-106867-06 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) <3 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Blei (Pb) 54 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) <0,1 mgkg | Ts<2 | DINEN16171 2017.01) |*| AL
Chrom (Cr) 11 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) <5 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al A
Nickel (Ni) 7.5 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 2017:01) |*] AL
Thallium (TI) <0,1 mgkg | TS<2 | DINEN161712017.01) |*| AL
Zink (Zn) <20 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 201701) | ™| AL
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg Ts<2 | DINEN16171(2017:01) | ™| AL
Summenparameter
24-106867-06 Einheit Bezug Methode aS
TOC 0,51 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) A op
EOX <0,56 mgkg | Ts<e | ON 3?;(; 147%17) mod. A1 m
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-106867-06 Einheit Bezug Methode asS
PCB Nr. 28 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al vo
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 153 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
Summe PCB6 + PCB-118 nach Al
/k TS<2 - MU
ErsatzbaustoffV n. b. mglkg DIN EN 17322 (2021-03)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-106867-06 Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren <0,02 mglkg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo

e,

N2
N
lacwrs (( DAKKS
/f\\\§ Deutsche
KIS Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

N—
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|
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24-106867-06 Einheit Bezug Methode as
Phenanthren <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Fluoranthen 0,03 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe quantifizierter PAK16 0,03 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 0,20 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Eluaterstellung

24-106867-06 Einheit Bezug Methode asS
Datum Beginn der Priifung 16.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:36 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) M0
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Ende der Priifung 14:36 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) M0
Masse ungetrocknete Probe 374,5 g 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Volumen des Elutionsmittels 625,47 ull 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Im Eluat gemaR DIN 19529

24-106867-06 Einheit Bezug Methode as
pH-Wert 8,1 EL2:1 O oy MU
Messtemperatur pH-Wert 255 °C EL2:1 DIN '2“0'1%%1?523 MU
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 307 pSfem [ EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MU
Sulfat (SO4) 42 mgl | EL21 | DN 5253339)304'1 MO

2,
(( DAKKS Git fi denin der Urkundenantags [D-PL14160.01.00] aufgetthrion Akiretigrungeumiong. - Sven Potens. "
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-106867-07
Bezeichnung 1615/24 MP 7
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-106867-07 Einheit | Bezug Methode as

. A .

Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Siebung 2mm DIN 19747 (2009-07) MU

. A .

Ruckstellprobe 50 DIN 19747 (2009-07) MU

: . A .

Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo

. A .

Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion < 2mm 96 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion > 2mm 4 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Bruttogewicht Riickstellprobe 50 9 0s DIN 19747 (2009-07) MU
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-106867-07 Einheit Bezug Methode aS

A .

Trockensubstanz 82,8 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) MU

e,
RS
—~— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBBEME& ( DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
NS Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
I Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Aufschlussverfahren
24-106867-07 Einheit | Bezug Methode as
Konigswasser-Extrakt 21.08.2024 LLS DIN E%gg%\{eﬁ' L A
Elemente
24-106867-07 Einheit Bezug Methode aS
Arsen (As) 7.7 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 2017:01) |*] AL
Blei (Pb) 14 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) 0,13 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 (201701) | ™| AL
Chrom (Cr) 45 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) 10 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al A
Nickel (Ni) 28 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 2017:01) |*] AL
Thallium (TI) 0,30 mgkg | TS<2 | DINEN161712017.01) |*| AL
Zink (Zn) 52 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 201701) | ™| AL
Quecksilber (Hg) 0,28 mgkg | TS<2 | DINEN161712017-01) |*| AL
Summenparameter
24-106867-07 Einheit Bezug Methode aS
TOC 0,22 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) A op
EOX <0,60 mgkg | TS<2 DIN 3?24(;147%17)m0d. Al o
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-106867-07 Einheit Bezug Methode asS
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
PCB Nr. 52 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A o
PCB Nr. 138 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 180 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
Summe PCB6 + PCB-118 nach Al
/k TS<2 - MU
ErsatzbaustoffV n. b. mglkg DIN EN 17322 (2021-03)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-106867-07 Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren <0,02 mglkg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo

e,

N2
N
lacwrs (( DAKKS
/f\\\§ Deutsche
KIS Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de
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|

N-PI-14162-01-00
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24-106867-07 Einheit Bezug Methode as
Phenanthren <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe quantifizierter PAK16 n. b. mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV n. b. mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Eluaterstellung

24-106867-07 Einheit Bezug Methode asS
Datum Beginn der Priifung 16.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:36 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) M0
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Ende der Priifung 14:36 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) M0
Masse ungetrocknete Probe 402,6 g 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Volumen des Elutionsmittels 597,42 ull 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Im Eluat gemaR DIN 19529

24-106867-07 Einheit Bezug Methode as
pH-Wert 8,1 EL2:1 O oy MU
Messtemperatur pH-Wert 25,6 °C EL2:1 DIN '2“0'1%%1?523 MU
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 177 pSfem [ EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MU
Sulfat (SO4) 27 mgl | EL21 | DN 5253339)304'1 MU

2,
(( DAKKS Git fi denin der Urkundenantags [D-PL14160.01.00] aufgetthrion Akiretigrungeumiong. - Sven Potens. "
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-106867-08
Bezeichnung 1615/24 MP 8
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-106867-08 Einheit | Bezug Methode as

. A .

Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Siebung 2mm DIN 19747 (2009-07) MU

. A .

Ruckstellprobe 50 DIN 19747 (2009-07) MU

: . A .

Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo

. A .

Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion < 2mm 95 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion > 2mm 5 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Bruttogewicht Riickstellprobe 50 9 0s DIN 19747 (2009-07) MU
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-106867-08 Einheit Bezug Methode aS

A .

Trockensubstanz 84,7 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) MU

e,
RS
—~— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBBEME& ( DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
NS Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
I Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Aufschlussverfahren
24-106867-08 Einheit | Bezug Methode as
Konigswasser-Extrakt 21.08.2024 LLS DIN E%gg%\{eﬁ' L A
Elemente
24-106867-08 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) <3 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Blei (Pb) 7.1 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) <0,1 mgkg | Ts<2 | DINEN16171 2017.01) |*| AL
Chrom (Cr) 15 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) <5 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al A
Nickel (Ni) 10 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 2017:01) |*] AL
Thallium (TI) <0,1 mgkg | TS<2 | DINEN161712017.01) |*| AL
Zink (Zn) 23 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 201701) | ™| AL
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg Ts<2 | DINEN16171(2017:01) | ™| AL
Summenparameter
24-106867-08 Einheit Bezug Methode aS
TOC 0,90 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) A op
EOX <0,59 mgkg | Ts<e | ON 3?;(; 147%17) mod. A1 m
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-106867-08 Einheit Bezug Methode asS
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 153 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
Summe PCB6 + PCB-118 nach Al
/k TS<2 - MU
ErsatzbaustoffV n. b. mglkg DIN EN 17322 (2021-03)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-106867-08 Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren <0,02 mglkg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
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N
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/f\\\§ Deutsche
KIS Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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24-106867-08 Einheit Bezug Methode as
Phenanthren <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe quantifizierter PAK16 n. b. mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV n. b. mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Eluaterstellung

24-106867-08 Einheit Bezug Methode asS
Datum Beginn der Priifung 16.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:36 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) M0
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Ende der Priifung 14:36 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) M0
Masse ungetrocknete Probe 393,6 g 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Volumen des Elutionsmittels 606,45 ull 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Im Eluat gemaR DIN 19529

24-106867-08 Einheit Bezug Methode as
pH-Wert 7.3 EL2:1 O oy MU
Messtemperatur pH-Wert 24,7 °c EL2:1 DIN '2\‘0'1%%1?523 MO
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 349 pSfem [ EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MU
Sulfat (SO4) 30 mgl | EL21 | DN 5253339)304'1 MU

2,
(( DAKKS Git fi denin der Urkundenantags [D-PL14160.01.00] aufgetthrion Akiretigrungeumiong. - Sven Potens. "
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-106867-09
Bezeichnung 1615/24 MP 9
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-106867-09 Einheit | Bezug Methode as

. A .

Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Siebung 2mm DIN 19747 (2009-07) MU

. A .

Ruckstellprobe 50 DIN 19747 (2009-07) MU

: . A .

Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo

. A .

Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion < 2mm 98 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion > 2mm 2 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Bruttogewicht Riickstellprobe 50 9 0s DIN 19747 (2009-07) MU
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-106867-09 Einheit Bezug Methode aS

A .

Trockensubstanz 84,6 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) MU

e,
RS
—~— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBBEME& ( DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
NS Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
I Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Aufschlussverfahren
24-106867-09 Einheit | Bezug Methode as
Konigswasser-Extrakt 21.08.2024 LLS DIN E%gg%\{eﬁ' L A
Elemente
24-106867-09 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 6,9 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 2017:01) |*] AL
Blei (Pb) 13 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) 0,14 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Chrom (Cr) 24 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) 11 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al A
Nickel (Ni) 27 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 2017:01) |*] AL
Thallium (TI) 0,15 mgkg | TS<2 | DINEN161712017.01) |*| AL
Zink (Zn) 51 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 201701) | ™| AL
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg Ts<2 | DINEN16171(2017:01) | ™| AL
Summenparameter
24-106867-09 Einheit Bezug Methode aS
TOC 0,32 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) A op
EOX <0,59 mgkg | TS<2 DIN 3?24(;147%17)m0d. Al o
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-106867-09 Einheit Bezug Methode asS
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
PCB Nr. 52 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A o
PCB Nr. 138 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 180 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
Summe PCB6 + PCB-118 nach Al
/k TS<2 - MU
ErsatzbaustoffV n. b. mglkg DIN EN 17322 (2021-03)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-106867-09 Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren <0,02 mglkg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo

e,

N2
N
lacwrs (( DAKKS
/f\\\§ Deutsche
KIS Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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part of ALS Limited

WESSLING GmbH
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24-106867-09 Einheit Bezug Methode as
Phenanthren <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe quantifizierter PAK16 n. b. mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV n. b. mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Eluaterstellung

24-106867-09 Einheit Bezug Methode asS
Datum Beginn der Priifung 16.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:36 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) M0
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Ende der Priifung 14:36 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) M0
Masse ungetrocknete Probe 394,0 g 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Volumen des Elutionsmittels 605,99 ml 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Im Eluat gemaR DIN 19529

24-106867-09 Einheit Bezug Methode as
pH-Wert 7,5 EL2:1 O oy MU
Messtemperatur pH-Wert 24,7 °c EL2:1 DIN '2\‘0'1%%1?523 MO
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 253 pSfem [ EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MU
Sulfat (SO4) <10 mgl | EL21 | DN 5253339)304'1 MU

2,
(( DAKKS Git fi denin der Urkundenantags [D-PL14160.01.00] aufgetthrion Akiretigrungeumiong. - Sven Potens. "
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-106867-10
Bezeichnung 1615/24 MP 10
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 15.08.2024
Untersuchungsende 23.08.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-106867-10 Einheit | Bezug Methode as

. A .

Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Siebung 2mm DIN 19747 (2009-07) MU

. A .

Ruckstellprobe 50 DIN 19747 (2009-07) MU

: . A .

Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 (2009-07) MU

Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) MU

Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo

. A .

Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion < 2mm 97 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

A .

Fraktion > 2mm 3 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) MU

. . A .

Bruttogewicht Riickstellprobe 50 9 0s DIN 19747 (2009-07) MU
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-106867-10 Einheit Bezug Methode aS

A .

Trockensubstanz 83,3 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) MU

e,
RS
—~— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBBEME& ( DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
NS Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
I Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Aufschlussverfahren
24-106867-10 Einheit | Bezug Methode as
Konigswasser-Extrakt 21.08.2024 LLS DIN E%gg%\{eﬁ' L A
Elemente
24-106867-10 Einheit Bezug Methode aS
Arsen (As) 8,4 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 2017:01) |*] AL
Blei (Pb) 17 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) 0,17 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 (201701) | ™| AL
Chrom (Cr) 49 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) 15 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al A
Nickel (Ni) 39 mg/kg Ts<2 | DINEN 16171 2017:01) |*] AL
Thallium (TI) 0,32 mgkg | TS<2 | DINEN161712017.01) |*| AL
Zink (Zn) 74 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al A
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg Ts<2 | DINEN16171(2017:01) | ™| AL
Summenparameter
24-106867-10 Einheit Bezug Methode aS
TOC 0,31 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) A op
EOX <0,60 mgkg | Ts<e | ON 3?;(; 147%17) mod. A1 m
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-106867-10 Einheit Bezug Methode asS
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
PCB Nr. 52 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A o
PCB Nr. 138 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 180 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) A mo
Summe PCB6 + PCB-118 nach Al
/k TS<2 - MU
ErsatzbaustoffV n. b. mglkg DIN EN 17322 (2021-03)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-106867-10 Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren <0,02 mglkg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo

e,

N2
N
lacwrs (( DAKKS
/f\\\§ Deutsche
KIS Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O24-008122-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de
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24-106867-10 Einheit Bezug Methode as
Phenanthren <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe quantifizierter PAK16 n. b. mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV n. b. mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) MU
Eluaterstellung

24-106867-10 Einheit Bezug Methode asS
Datum Beginn der Priifung 16.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Beginn der Priifung 14:36 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) M0
Datum Ende der Priifung 19.08.2024 d os DIN 19529 (2015-12) MU
Uhrzeit Ende der Priifung 14:36 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) M0
Masse ungetrocknete Probe 400,2 g 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Volumen des Elutionsmittels 599,84 ull 0s DIN 19529 (2015-12) MU
Im Eluat gemaR DIN 19529

24-106867-10 Einheit Bezug Methode as
pH-Wert 7.9 EL2:1 O oy MU
Messtemperatur pH-Wert 255 °C EL2:1 DIN '2“0'1%%1?523 MU
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 294 pSfem [ EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MU
Sulfat (SO4) 87 mgl | EL21 | DN 5253339)304'1 MU

2,
(( DAKKS Git fi denin der Urkundenantags [D-PL14160.01.00] aufgetthrion Akiretigrungeumiong. - Sven Potens. "
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

24-106867-01

Kommentare der Ergebnisse:

Dibenz(a,h)anthracen, 2:1 gelést: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben
werden.

24-106867-02

Kommentare der Ergebnisse:

Dibenz(a,h)anthracen, 2:1 gelést: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben
werden.

Benzo(ghi)perylen, 2:1 gelost: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben
werden.

24-106867-04

und -05

Kommentare der Ergebnisse:

Markierte Parameter PAK, gel. El 2:1 (F min) (LC-FLD) gem. d. Anf. EBVt: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von
analytischen Erfordernissen angehoben werden.

Norm Modifikation

DIN EN 13657 Verf. 3 (2003-01) mod. Aufschluss mit DigiPrep

DIN 38414 S17 mod. (2017-01) zusatzlich Béden, Extraktion mit Ultraschall

Legende

aS ausfiuihrender Standort (O] Originalsubstanz L-TS Luftrockensubstanz

TS Trockensubstanz EL 2:1  Eluat mit L-TS Lufttrockensubstanz der <2mm
Wasser-Feststoff-Verhaltnis <2 Fraktion
21

TS <2 Trockensubstanz der <2mm AL Altenberge MU Munchen

Fraktion
OP Oppin n.n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar

(chemisch), nicht nachweisbar
(mikrobiologisch)
n. a. nicht analysiert (chemisch),
nicht auswertbar
(mikrobiologisch)

e,

N\

N— = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBBﬂE& DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
7//§\: Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,

AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953'AG Steinfurt
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WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

geologie:blro

Dr. Jendrzejewski & Wefers PG
Herr Hans-Peter Wefers
LuitpoldstralRe 52

45881 Gelsenkirchen

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CB0O24-008394-1

Auftrag Nr.: CBO-03584-24

Auftrag:

L

Michael Mista
Sachverstandiger Umwelt

Diplom-Chemiker

i,

SN 7,

SO 7,

jacwes (( DAKKS

B

{’4@\\3 Deutsche

ROV Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Geschéftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner M. Mista

Durchwahl: +49 234 6897 119
E-Mail: Michael.Mista
@wessling.de

Datum: 03.09.2024

Projekt 1615/24 - Kanalerneuerung Hammer Stral3e 2.BA in Hamm-Bockum-Hovel

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CB0O24-008394-1 Seite 1 von 4

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Martin Stener,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



W

ESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-106867-02
Bezeichnung 1615/24 MP 2
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglas
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 15.08.2024
Untersuchungsbeginn 26.08.2024
03.09.2024

Untersuchungsende

Physikalische Untersuchung

24-106867-02 Einheit | Bezug Methode asS
Glihverlust (550°C) 2,8 Gew% TS DIN EN 15169 (2007-05) MU
Trockensubstanz 95,2 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) MU
Summenparameter
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
Lipophile Stoffe, schwerfllichtig <0,032 Gew% TS LAGA KW/04 (2019-09) MU
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
24-106867-02 Einheit Bezug Methode aS
DIN EN ISO 22155
Benzol <0,05 mglkg TS 2016.07) oP
DIN EN ISO 22155
Toluol <0,05 mghkg TS (2016-07) op
Ethylbenzol <0,05 malkg Ts DIN E;uo;sé_oo %2155 op
DIN EN ISO 22155
m-, p-Xylol <0,05 makg S (2016-07) op
DIN EN ISO 22155
o-Xylol <0,05 mgkg TS (2016-07) op
DIN EN ISO 22155
Cumol <0,05 mglkg TS 2016.07) oP
Styrol <0,05 mglkg Ts DIN @0236% %2155 op
Summe quantifizierter BTEX n.b. mgrkg TS DIN ?;“0'1%%5)2155 op
. DIN EN ISO 22155
Summe BTEX incl.%2 BG 0,18 mgrkg S (2016-07) oP
Eluaterstellung
24-106867-02 Einheit Bezug Methode as
Volumen des Auslaugungsmittel 900,0 ml 0s D'N(E(')\‘O;_QS15)7'4 MU
; DIN EN 12457-4 .
Frischmasse der Messprobe 95,1 g 0s (2003.01) MU
Erstellung eines Eluats 26.08.2024 os P aooson MO

Sy,

N2
faces (( DAKKS

AN Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB024-008394-1

Seite 2 von 4

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Martin Stener,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



Im Eluat

Physikalische Untersuchung

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10523 .
pH-Wert 9,5 EL10:1 (2012.04) MU
. ) DIN EN ISO 10523 -
Messtemperatur pH-Wert 25,2 c EL10:1 (2012-04) MU
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 127 pS/cm [ EL10:1 | DINEN 27888 (1993-11) MU
Gesamtgehalt geloster Feststoffe <100 mg/l EL10:1 | DIN EN 15216 (2008-01) v
Anionen
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
- ] DIN EN ISO 10304-1 .
Chlorid (Cl) 2,4 mg/l | EL10:1 (2009-07) MU
- ] DIN EN ISO 10304-1 .
Fluorid (F) 1,2 mgl | EL10: (2009-07) MU
. DIN EN ISO 10304-1 .
Sulfat (SO4) 32 mg/ | BL10:1 (2009-07) My
Elemente
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
R ] DIN EN ISO 17294-2 .
Arsen (As), geldst 3,7 g/l | EL10 (2017-01) MU
- - ) DIN EN ISO 17294-2 .
Blei (Pb), gelost <5 Wg/  [EL104 (2017-01) My
- ] DIN EN ISO 17294-2 .
Cadmium (Cd) <0,5 wgh  [EL101 (2017-01) MU
N ] DIN EN ISO 17294-2 .
Chrom (Cr), gelost <4 Hg/l EL10:1 (2017-01) MU
- ) DIN EN ISO 17294-2 .
Kupfer (Cu), gelost <5 wg [ EL10A (2017-01) MU
- - - ) DIN EN ISO 17294-2 .
Nickel (Ni), geldst <5 wg/l [ EL101 (2017-01) MU
- - ] DIN EN ISO 17294-2 .
Zink (Zn), gelost <30 Hg/l EL10:1 (2017-01) MU
- ] DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,05 wg/t | EL101 (2012-08) MU
- . DIN EN ISO 17294-2 .
Antimon (Sb) <2 Wgh | EL101 (2017-01) MU
- - ] DIN EN ISO 17294-2 .
Barium (Ba), gelost <5 Hg/l EL10:1 (2017-01) MU
- . DIN EN ISO 17294-2 .
Molybdan (Mo) <10 o/t | ELT0A (2017-01) MU
) DIN EN ISO 17294-2 -
Selen (Se) <3 wgt  [EL10A (2017-01) MU
Summenparameter
24-106867-02 Einheit | Bezug Methode as
- - . ] DIN EN ISO 14403-2 .
Cyanid (CN), leicht freisetzbar <0,005 mg/| EL10:1 (2012-10) MU
DOC <5 mg/l EL10:1 | DINEN 1484 (2019-04) MU
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mg/l EL10:1 DIN %1'\‘9;%%;‘402 MO
SN
SN
P — 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer:
i'a&m DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Martin Stener,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB024-008394-1
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Legende
aS
EL 10:1

o\,
Q) 2

lacwrs (( DAKKS

ausfihrender Standort TS Trockensubstanz
Eluat mit MU Miinchen
Wasser-Feststoff-Verhaltnis

10:1

nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar

(chemisch), nicht nachweisbar
(mikrobiologisch)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
N-PI-141A2-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB024-008394-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

0sS Originalsubstanz
OP Oppin
n. a. nicht analysiert (chemisch),

nicht auswertbar
(mikrobiologisch)

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Martin Stener,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 4 von 4



Dr

geologie:biiro
Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Filterstabilitat
KRB 1 (0,90 - 2,00 m)

Bericht Nr. 1615/24

Anlage Nr.
1141

A 50 zul

40
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16
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Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumalnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Cistin / Ziems

Boden: Boden, umgelagert

UBoden =6.000

d5o (Boden) = 0.054 mm

Filter: Filterschicht | (0,2/0,6)

UFiter = 1.920

dso (Filter) = 0.460 mm < erf. dSO(FiIter) =0.648 mm
Asovorh = dso (Fitter) / dso (Boden) = 8.519

A5OZuI =12.00

Boden sind filterstabil !
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geologie:biiro _ o Bericht Nr. e 45/04
Or. Lutz Jendrzejewski Filterstabilitat
Hans -Peter
Anlage Nr.
KRB 2 (1,00 - 2,50 m) 11.2
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumalnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Cistin / Ziems
Boden: Boden, umgelagert
UBoden =20.20
d5o (Boden) = =0.176 mm
Filter: Filterschicht | (0,2/0,6)
UFlIter =1.920
dso (Fitery = 0.460 mm < erf. dsoFitery = 1.182 mm
Asovorh = ds0 (Fitter) / ds0 (Boden) = 2.614
A5OZuI = 6719
Boden sind filterstabil !
40 |
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geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans -Peter Wefers

Filterstabilitat
KRB 2 (2,50 - 4,10 m)

Bericht Nr.

1615/24

Anlage Nr.

11.3

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumalnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Cistin / Ziems

Boden: Sand

UBoden =16.30

d5o (Boden) = 0.153 mm

Filter: Filterschicht | (0,2/0,6)

UFiter = 1.920

dso (Filter) = 0.460 mm < erf. dSO(FiIter) =1.231 mm
Asovorh = dso (Fitter) / dso (Boden) = 3.007

A5OZuI =8.048

Boden sind filterstabil !
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geologie:biiro

Dr

Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Filterstabilitat
0,2/0,6 gegen 2/4

Bericht Nr.

1615/24

Anlage Nr.

11.4

A 50 zul
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Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumalnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Cistin / Ziems

Boden: Filterschicht | (0,2/0,6)

UBoden =1.923

d5o (Boden) = 0.460 mm

Filter: Filterschicht Il (2/4)

UFiter = 1.480

dso (Filter) = 2.950 mm < erf. dSO(FiIter) =3.692 mm
Asovorh = dso (Fitter) / dso (Boden) = 6.413

A5OZuI =8.027

Boden sind filterstabil !
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Dr

geologie:biiro
Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Filterstabilitat
2/4 gegen 8/16

Bericht Nr.

1615/24

Anlage Nr.

11.5

A 50 zul
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Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumafnahme Hammer Strafle 2 BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Cistin / Ziems

Boden: Filterschicht Il (2/4)

UBoden =1.480

d5o (Boden) = 2.950 mm

Filter: Sickerschicht (8/16)

Uriier = 1.350
d50 (Filter) = 10.75 mm < erf. dSO(FiIter) =19.35 mm
Asovorh = dso (Fitter) / dso (Boden) = 3.644

A5OZuI = 6.560
Boden sind filterstabil !
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geologie:biiro _ - Berieht NI 4615/24
Dr. Lutz Jendrzejewski Fl|terStabI|Itat

Hans-Peter Wefers

Anlage Nr.
0,1/0,5 gegen 1/2 11.6

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumalnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Cistin / Ziems

Boden: Filterschicht |1 (0,1/0,5)

UBoden =2.063

d5o (Boden) = 0.300 mm

Filter: Filterschicht Il (1/2)

UFiter = 1.557

dso (Filter) = 1.390 mm < erf. dSO(FiIter) =2.567 mm
Asovorh = dso (Fitter) / dso (Boden) = 4.633

A5OZuI = 8.557

Boden sind filterstabil !
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geologie:biiro
Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Filterstabilitat
1/2 gegen 5/8

Bericht Nr.

1615/24

Anlage Nr.

11.7

A 50 zul
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12

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumalnahme Hammer Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Cistin / Ziems

Boden: Filterschicht Il (1/2)

UBoden =1.557

d5o (Boden) = 1.390 mm

Filter: Sickerschicht (5/8)

UFiter = 1.240
dso (Filter) = 7.000 mm < erf. dSO(FiIter) =8.948 mm
Asovorh = dso (Fitter) / dso (Boden) = 5.036

A5OZuI =6.438
Boden sind filterstabil !
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Geo- und umwelttechnischer Bericht Entwurf

zur KanalbaumaRnahme Hammer Strale BA I
in Hamm-Bockum-Hovel

geologie:biiro

10.06.2025
Grundlagen Kenny-Lau (Burenkova) Lafleur - Betrachtung Aufbau Dréanage
anl2ge State SRENeutElim]]{gBoden it [::r(r)l] [:ms] [:3:] [ismo] [:ﬁ:] [iams] [:321 [dsol/jdm] < g,/:)]ss Suffosion :f Zzi(‘)’ [021:; :tird.] (;;;ET:::; :101(::;) (sD;;EutrtoJl:; :,2;3;) (;;;ET:::; ::/: ,50)
12.1 Hammer Strale BA Il 1 0,9-2,0 | Schiuff, um.| 0,0095 0,1640 0,0400 0,0540 0,0566 0,0682 0,0750 6,0 71,8 0,0400 0,2000 3-stufig - Schiittungen 0,2/0,6 - 2/4 - 8/16, Dranrohr 5,0 mm
12.2/12.3 | Hammer Strale BA Il 1 2,0-41 Sand 0,0077 0,0174 0,0701 0,1423 0,1799 0,3367 0,4010 23,5 26,9 0,0701 0,3506 _ Nein 3-stufig - Schiittungen 0,2/0,6 - 2/4 - 8/16, Dranrohr 5,0 mm
12.4 Hammer Strale BA Il 2 1,0-2,5 [Sand, umg. 0,0266 0,0422 0,1093 0,1757 0,2113 0,3698 0,4400 8,0 20,2 0,1093 0,5466 3-stufig - Schiittungen 0,2/0,6 - 2/4 - 8/16, Dranrohr 5,0 mm
12.5 Hammer Strale BA Il 2 25-4.1 Sand 0,0411 0,0565 0,0969 0,1530 0,1850 0,3283 0,4000 4,5 16,3 0,0969 0,4843 3-stufig - Schiittungen 0,2/0,6 - 2/4 - 8/16, Dranrohr 5,0 mm
12.6 / 12.7 | Hammer StralBe BA Il 3 1,0-2,3 [Sand, umg. 0,0362 0,0446 0,0560 0,0724 0,0823 0,1222 0,1400 23 35,2 suffosiv (n. suffosiv) 0,0560 0,2800 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Drénrohr 2,5 mm
12.8/12.9 | Hammer Strale BA Il 3 2,3-3,0 Schluff 0,0057 0,0102 0,0268 0,0513 0,0606 0,1421 0,1850 10,7 59,4 suffosiv (n. suffosiv) 0,0268 0,1340 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Dranrohr 2,5 mm
12.10 Hammer Strafle BA Il 3 3,0-44 Schluff 0,0033 0,0105 0,0234 0,0349 0,1521 0,2700 71,1 ggf. suffosiv (nicht priifbar) 0,0105 0,0525 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Drénrohr 2,5 mm
12.11 Hammer Strale BA Il 4 1,2-23 Sand 0,0338 0,0586 0,1620 0,2607 0,3082 0,4751 0,5500 9.1 15,2 ggf. suffosiv (n. suffosiv) 0,1620 0,8099 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Dranrohr 2,5 mm
12.12 Hammer Stralle BA Il 4 23-34 Sand 0,0061 0,0113 0,0330 0,0875 0,1404 0,3872 0,6000 22,9 44,3 0,0330 0,1650 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Drénrohr 2,5 mm
12.13 Hammer Strale BA Il 5 1,3-25 Schluff 0,0040 0,0210 0,0857 1,3922 3,0000 57,6 0,0040 0,0200 Nein Nein Nein 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Dranrohr 2,5 mm
12.14 Hammer Strafle BA Il 5 2,5-3,0 Mergel 0,0020 0,0053 0,0104 0,0741 0,0950 80,9 0,0020 0,0102 Nein Nein Nein 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Drénrohr 2,5 mm
12.15 Hammer Strale BA Il 6 14-25 Schluff 0,0032 0,0199 0,0555 0,3187 0,6800 61,0 0,0032 0,0161 Nein Nein Nein 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Dranrohr 2,5 mm
———- Hammer Strafle BA Il 6 2,5-3,0 Mergel 0,0021 0,0030 0,0257 0,0620 89,7 nicht priifbar 0,0000 0,0000 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Drénrohr 2,5 mm
12.16 Hammer Strale BA Il 7 1,0-27 Sand 0,0083 0,0162 0,0411 0,0928 0,1395 0,3173 0,4150 16,9 41,6 ggf. suffosiv (n. suffosiv) 0,0411 0,2055 Nein Nein 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Dranrohr 2,5 mm
12.17 Hammer Strale BA Il 7 27-48 Mergel 0,0017 0,0035 0,0125 0,0302 0,3905 0,6100 67,1 0,0035 0,0173 Nein Nein Nein 3-stufig, Schiittungen 0,1/0,5 - 1/2 - 5/8, Drénrohr 2,5 mm

Anlage 12




geologie:biiro . Bericht Nr. 4 = 15/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 1 (0,90 - 2,00 m) 12.1
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Boden, umgelagert
Boden ist nicht suffosiv
100
90
80 2 o
/ 700 o
(o]
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0-F
20
/ suffosiv
10
0
0 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro . Berieht NI 4615/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 1 (2,00 - 4,10 m) 12.2
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Sand, schluffig
u grob <3
Boden ist suffosiv
100
90
80 2 o
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 / H=1,0"F
20 /
suffosiv
10
0
0 10 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro

Suffosion
KRB 1 (2,00 - 4,10 m)

Bericht Nr. 1615/24

Anlage Nr.
12.3

dgo / dso

h'=

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumalnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Burenkova

Sand, schluffig

Boden ist nicht suffosiv

d15 =0.017 mm

deo = 0.180 mm

dgo =0.401 mm

h" = dgo / d15 = 23.05

h'= dgo / deo =2.229

suffosiv

nicht suffosiv

)
i

23.0460

suffosiv

(6)]
—_—
o
N
o
w
o




geologie:biiro . Bericht Nr. 4 = 15/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 2 (1,00 - 2,50 m) 12.4
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Sand, schluffig
Boden ist nicht suffosiv
100
90
80 2 o
&
70
a
<
+
o 60 ~
[
()
c
O
i)
3 50 4
9
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0"F
20
/ suffosiv
10
0
0 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro . Bericht Nr. 4 = 15/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 2 (2,50 - 4,10 m) 12.5
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Sand, schluffig
Boden ist nicht suffosiv
100
90
80 2 o
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 / H=1,0"F
20
suffosiv
10
0
0 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro . Bericht Nr. e 45/04
Dr |.|.|: .5_(‘I:r‘"+| SUffOSIOﬂ
Hans -Peter Wefers Anlage NI'.
KRB 3 (1,00 - 2,30 m) 12.6
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Sand, schluffig
Boden ist suffosiv
100
90
A
80 \ )(/(\\
70,
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0"F
20
suffosiv
10
0
0 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro

Suffosion
KRB 3 (1,00 - 2,30 m)

Bericht Nr. 1615/24

Anlage Nr.
12.7

dgo / dso

h'=

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
Kanalbaumalnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Burenkova

Sand, schluffig

Boden ist nicht suffosiv

d15 =0.045 mm

deo = 0.082 mm

dgo = 0.140 mm

h" = dgo / d15 =3.139

h'= dgo / deo =1.701

suffosiv

nicht suffosiv

suffosiv




geologie:biiro . Bericht Nr. e 45/04
Dr |.|.|: .5_(‘I:r‘"+| SUffOSIOﬂ
Hans -Peter Wefers Anlage NI'.
KRB 3 (2,30 - 3,00 m) 12.8
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Sand, schluffig
Boden ist suffosiv
100
90
A
80 \ )(/(\\
70,
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0"F
20
suffosiv
10
0
0 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro

Dr. Lutz Jendr
Hans-Peter

"
A4

Suffosion
KRB 3 (2,30 - 3,00 m)

Bericht Nr. 1615/24

Anlage Nr.
12.9

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Burenkova

Schluff

Boden ist nicht suffosiv

d15 =0.010 mm

deo = 0.061 mm

dgo = 0.185 mm

h" = dgo / d15 =18.50

h'= dgo / deo =3.033

5
suffosiv
4
s
f 3.0328 nicht suffosiv
c 3 ——————— - —— C )
|
|
|
|
|
5 |
=t
|
|
o
s I suffosiv
2]




geologie:biiro

"
A4

Dr. Lutz Jendr
Hans-Peter

Suffosion
KRB 3 (3,00 - 4,40 m)

Bericht Nr.

1615/24

Anlage Nr.

12.10

Masse [%] zwischen D + 4-D

H =

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Kenney / Lau

Schluff

u grob <3

Kriterium nach Burenkova:

Boden liegt aulRerhalb des Priifbereichs.
dys = 0.003 mm

dso =0.035 mm

dgo =0.270 mm

h" =dgy/d5 =81.82

h'= dgo / deo =7.736

nicht suffosiv

< 3

100

90

/

80

suffosiv
[

20
h" = dgo / dys

30 50

70

60

50

40

H

30

S H

Ubergangsbereich

20

suffosiv

10

10 20 30
F = Masse [%] der Kérner < D

40 50

100




geologie:biiro

Dr. Lutz Jendr ski

Hans-Peter

Suffosion
KRB 4 (1,20 - 2,30 m)

Bericht Nr.

1615/24

Anlage Nr.

12.11

Masse [%] zwischen D + 4-D

H =

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Kenney / Lau

Sand, schluffig

u grob <3

Kriterium nach Burenkova:

Boden ist nicht suffosiv

dis = 0.059 mm

dso =0.308 mm

dgo = 0.550 mm

h" =dgy/d5 =9.386

h'= dgo / deo =1.785

e

nicht suffosiv

100 3
2lrirs4e
N
&
- | suffosiv
80 1 Ll | L1111
3 5 10 20 30 50 100
h" = dgo / dys
70
50 /
40 H=13"F
Ubergangsbereich
30 H=1,0"F
20
suffosiv
10 —
0
0 10 20 30 40 50

F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro . Berieht NI 4615/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 4 (2,30 - 3,40 m) 12.12
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Sand, stark schluffig
u grob <3
Boden ist suffosiv
100
90
80 2 o
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0"F
20
/ suffosiv
10
0
0 10 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro . Berieht NI 4615/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 5 (1,30 - 2,50 m) 12.13
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Schluff
u grob <3
Boden ist suffosiv
100
90
80 2 o
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0"F
20
suffosiv
10
0
0 10 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro . Berieht NI 4615/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 5 (2,50 - 3,00 m) 12.14
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Mergel
u grob <3
Boden ist suffosiv
100
90
80 2 o
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0"F
20
suffosiv
10
0
0 10 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro . Bericht Nr. 4 = 15/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 6 (1,40 - 2,50 m) 12.15
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Schluff
u grob <3
Boden ist suffosiv
100
90
80 2 o
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
9
()
a
© 4 H=13"-F
= 0 ’
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0-F
20
suffosivasd
10
0
0 10 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro
Dr. Lutz Jendrze ski
Hans -Peter Wefers

Suffosion
KRB 7 (1,00 - 2,70 m)

Bericht Nr.

1615/24

Anlage Nr.

12.16

Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel

Verfahren: Kenney / Lau

Sand, stark schluffig

u grob <3

Kriterium nach Burenkova:

Boden ist nicht suffosiv

dis =0.016 mm

dso =0.140 mm

dgo =0.415 mm

h" =dgy/ dy5 =25.62

h'= dgo / deo =2.975

nicht suffosiv

< 2.9749
100 £ 3= =
I
I /
I
90 5 ]
I
ol
Qo | suffosiv
80 1 I I L [ I
3 5 10 20 30 50 100
h" = dgo / dys
70
(@)
<'t'
+
a 60
c
)
<
O
L
3 50
9
()
?
© = .
< 40 H=13"F
1 .
T Ubergangsbereich
e
30 H=10"-F
20
/ suffosiv
10 /|
0
0 10 20 30 40 50

F = Masse [%] der Kérner < D




geologie:biiro . Berieht NI 4615/24
Dr ?n.u.l,' i_(‘l: ski SUffOSIOﬂ
fans-peteri Anlage Nr.
KRB 7 (2,70 - 4,80 m) 12.17
Geo- und Umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumalRnahme Hammer-Stralle 2. BA
in Hamm-Bockum-Hovel
Verfahren: Kenney / Lau
Mergel
u grob <3
Boden ist suffosiv
100
90
80 2 o
&
70
a
<
+
O 60
[
()
c
O
i)
2 50
S
()
a
o 40 H=13"F
=
1 .
T Ubergangsbereich
30 H=1,0"F
20 7
suffosiv
10
0
0 10 20 30 40 50
F = Masse [%] der Kérner < D




KRB 1
75,34

Schwarzdecke, schwarzgrau

0.12 (75.22)

Aufflllung, Schlacke
in sandiger Matrix, dunkelgrau,
schwarz, erdfeucht

0.90 (74.44)

Auffillung, Schiuff,
feinsandig, grau, schwarz,
hellbraun, erdfeucht

2.00 (73.34)

IR

o
N
= 3
— c
e g Filtervlies geman ©
e 02/06 Ausschreibung c>\1<
iy £
o £
T 02/06 ©
e 2/4 ©
asse 8/16 ©
_._o‘u Sand, schluffig, schwach 0
=239 tonig, hellbraun, klopfnass, DN Drénrohr mit <
Py ab 3,50 m nass 250 / ranrohr mit ge- =
— . \__ schlossener FlieBsoh- 3
e Bettung 2 / 4 le, 2/3-teilgeschlitzt, o
S 9 Schlitzweite 5 mm -
28 4 ¢ l4
e =3 ~
°©085 Filtervlies geman
—_— e H
R 15715 30 15715 Ausschreibung
S ey
.
©o0® 4.10 (71.24)
"
z
Tl = Mergel, verwittert, Schluff,
zZ Z stark tonig, schwach
:‘; feinsandig, hellbraun,
- grau, nass
z
Sz Z
.. 4.80 (70.54)
A Mergel, verwittert, Schluff,
- — stark tonig, schwach feinsandig,
st hellgrau, erdfeucht
5.00 (70.34)
geologie:buro
LuitpoldstraRe 52, 45881 Gelsenkirchen Dr. Lutz Jendrzejewski
Tel.: 0209 /177 -87 76, Fax: 0209 /177 -45 991 Hans-Peter Wefers
Geo- und umwelttechnischer Bericht zur Regelprofil Dranage KRB 1

Kanalbaumaflinahme Hammer Stral’e 2. BA
In Hamm-Bockum-Hovel
Projektnr.: 1615/ 24

Geschéftsbereich Betrieb
Stadtentwasserung Hamm

Lippeverband li Datum: gezeichnet / gepriift: | MaRstab: Anlagen-Nr.:

Wassermanagement / Technische Services
04.08.2025 Her / We 1:25
oLy 13.1




KRB 2
75,06

Schwarzdecke, schwarzgrau

0.07 (74.99)

Auffiillung, Schlacke,
Schotter in sandiger

Matrix, dunkelgrau, schwarz,
erdfeucht

1.00 (74.06)

Aufflillung, Sand, schluffig,
braun, schwarz, hellbraun,
erdfeucht

2.50 (72.56)

N3

i

Feinsand, stark mittelsandig,
schluffig, Schlufflinsen,
hellbraun, erdfeucht,

ab 3,00 m nass

4.10 (70.96)

L AR
=g~ |

Mergel, verwittert, Schluff,
stark tonig, schwach
feinsandig, braun, grau,
erdfeucht, kein Bohrfortschritt
ab 4,50 m

4.50 (70.56)

Filtervlies gemafn
02/06 Ausschreibung
0,2/0,6
2/4
8/16
55’\(1) ) Dranrohr mit ge-
schlossener FlieRsoh-
le, 2/3-teilgeschlitzt,
Bettung 2/ 4 Schlitzweite 5 mm

Filtervlies gemaf

15" 15 30 157 15 Ausschreibung

15 15 min2x15

15 5 DA-5 15

15

Luitpoldstrale 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209/ 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -45 991

geologie:buro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stral3e 2. BA
In Hamm-Bockum-Hovel

Projektnr.: 1615/ 24

Regelprofil Dranage KRB 2

Lippeverband

Wassermanagement / Technische Services

Geschéftsbereich Betrieb
Stadtentwasserung Hamm

li Datum:
06.08.2025

EGLV

gezeichnet / geprift: MaRstab: Anlagen-Nr.:
Her / We 1:25 1 3 2




KRB 3

73,88
Schwarzdecke, schwarzgrau
A 0.10 (73.78)
Auffiillung, Beton, grau,
A erfeucht
0.16 (73.72)
e Auffiillung, Schlacke,
. Schotter in sandiger
- Matrix, grau, erdfeucht
L 0.50 (73.38)
b Auffiillung, Feinsand,
.8a schluffig, schwarz,
— hellbraun, grau, erdfeucht
B 1.00 (72.88)
[ W %
. aa
‘aa
$ Auffiillung, Feinsand,
e stark schluffig, hellbraun,
) grau, erdfeucht, ab
e 2,00 m klopfnass
. e
Lol
L e 2.30 (71.58) o
DR W N N
F }3-
. — £
- ) ) e
e Schluff, stark feinsandig,
.. schwach tonig, hellbraun,
e grau, klopfnass
e
..-.l."._-'
s 3.00 (70.88)
e X %
. 28
—ea
J_l.-...
s '-
=&~
—_—e
-l-t_._‘ Schluff, feinsandig,
. "ee schwach tonig, hellbraun,
aa " .
. schwach klopfnass
FYe =N
PR
PP
...__.._
a8 .
—aa 4.40 (69.48)
.8 :
oz Z Mergel, verwittert, Schiuff,
) tonig, schwach feinsandig,
Z_ . hellgrau, hellbraun,
. erdfeucht
a8
z - 5.00 (68.88)

0,1/05

0,1/05

172

5/8

DN

Ausschreibung

250 /

N
Bettung 1/2

15 15 30 15

15

Filtervlies geman

Dranrohr mit ge-
schlossener Fliel3soh-
le, 2/3-teilgeschlitzt,
Schlitzweite 2,5 mm

Filtervlies gemafR
Ausschreibung

15 15 min2x15

15 5 DA-5 15

15

Luitpoldstrale 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209/ 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -45 991

geologie:buro

Dr. Lutz Jendrzejewski

Hans-Peter Wefers

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stral3e 2. BA
In Hamm-Bockum-Hovel

Projektnr.: 1615/ 24

Regelprofil Dranage KRB 3

Lippeverband

Wassermanagement / Technische Services
Geschéftsbereich Betrieb
Stadtentwasserung Hamm

Datum:

06.08.2025

&

EGLV

gezeichnet / geprift:
Her / We

Mafstab:
1:25

Anlagen-Nr.:

13.3




KRB 4

73,19
Schwarzdecke, schwarzgrau
A 0.07 (73.12)
Auffiillung, Beton, grau,
erdfeucht
A 0.29 (72.90)
Auffiillung, Schlacke,
0 Schotter in sandiger
e Matrix, schwarz, grau,
. erdfeucht
0.60 (72.59)
aa Aufflllung, Feinsand,
M schwach schluffig, braun,
o grau, erdfeucht
— 1.20 (71.99)
pe .
oo ot I3Y
.o e Mittelsand, schluffig, o)
aa feinsandig, hellgrau, £
° o hellbraun, braun, schwach =
ae-
g O klopfnass
0 d
Lo
ea
L S .
aae. 2.30 (70.89)
28 - n'
..l_.._
° % aa
FY ¥
.8 —
_:_;‘"- Sand, stark schluffig,
. schwach tonig, Schluff-,
“° An Tonlinsen, hellbraun,
Tcae schwach klopfnass, ab
o 3,00 m nass
ae °
s
ae o
e 3.40 (69.79)
-z z
W S
I, Mergel, verwittert, Schluff,
7 7z tonig, schwach feinsandig,
. T T hellgrau, braun, erdfeucht,
z ab 4,00 m kein Bohrfortschritt
. 'y
s,
z e 4.00 (69.19)

Filtervlies gemaf
01/05 Ausschreibung
0,1/0,5
1/2
5/8

55’\(1) ) Dranrohr mit ge-
N

schlossener FlieRsoh-
le, 2/3-teilgeschlitzt,
Bettung 1/2 Schlitzweite 2,5 mm

Filtervlies gemaf

15" 15 30 157 15 Ausschreibung

15 15 min2x15

15 5 DA-5 15

15

Luitpoldstrale 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209/ 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -45 991

geologie:buro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stral3e 2. BA
In Hamm-Bockum-Hovel

Projektnr.: 1615/ 24

Regelprofil Dranage KRB 4

Lippeverband

Wassermanagement / Technische Services
Geschéftsbereich Betrieb
Stadtentwasserung Hamm

li Datum:
06.08.2025

EGLV

gezeichnet / geprift: MaRstab: Anlagen-Nr.:

Her / We 1:25 134




KRB 5
72,35

>

>

T BETE

T
g

Schwarzdecke, schwarzgrau

0.04 (72.31)

Auffiillung, Beton, grau,
erdfeucht

0.28 (72.07)

Auffiillung, Schlacke
in sandiger Matrix, schwarzgrau,
erdfeucht

0.50 (71.85)

Auffiillung, Schluff,
feinsandig, Bauschutt,
schwach tonig, dunkelbraun,
rotbraun, hellbraun,

grau, erdfeucht

1.30 (71.05)

1

;

b

I
IS

.

e
l|t|-t

il

43

mind. 20

Schluff, tonig, schwach
sandig, humos, grau,
hellbraun, erdfeucht

2.50 (69.85)

. tt|:-"t.N

I
$

Mergel, verwittert, Schiuff,
tonig, schwach feinsandig,
grau, braun, erdfeucht,

ab 3,00 m kein Bohrfortschritt

3.00 (69.35)

Filtervlies gemafR
01/05 Ausschreibung
0,1/0,5
1/2
5/8
55’\(1) ), Dranrohr mit ge-
schlossener FlieRsoh-
le, 2/3-teilgeschlitzt,
Bettung 1/2 Schlitzweite 2,5 mm
Filtervlies gemafR
15 15 30 15 15 Ausschreibung

15 15 min2x15

15 5 DA-5 15

15

Luitpoldstrale 52, 45881 Gelsenkirchen
Tel.: 0209/ 177 -87 76, Fax: 0209/ 177 -45 991

geologie:buro

Dr. Lutz Jendrzejewski
Hans-Peter Wefers

Geo- und umwelttechnischer Bericht zur
KanalbaumaRnahme Hammer Stral3e 2. BA
In Hamm-Bockum-Hovel

Projektnr.: 1615/ 24

Regelprofil Dranage KRB 5

Lippeverband

Wassermanagement / Technische Services
Geschéftsbereich Betrieb
Stadtentwasserung Hamm

li Datum:
06.08.2025

EGLV

gezeichnet / geprift: MaRstab: Anlagen-Nr.:

Her / We 1:25 135




KRB 6

71,07
Schwarzdecke, schwarzgrau
A 0.06 (71.01)
Auffiillung, Beton, grau,
erdfeucht
0.23 (70.84)
A Auffiillung, Schlacke,
Schotter in sandiger
Matrix, braun, grau,
erdfeucht
0.90 (70.17)
’ . ._._I.
. .. Aufflllung, Feinsand,
. stark schluffig, Bauschutt,
N grau, blaugrau, braun,
o erdfeucht
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KRB 7
70,48

grau
0.28 (70.20)

Auffiillung, Schlacke,
A Schotter in sandiger
Matrix, braun, grau,
erdfeucht

"ae 0.60 (69.88)

Auffiillung, Feinsand,
schluffig, grau, blaugrau,
erdfeucht

1.00 (69.48

Sand, stark schluffig,
schwach humos, grau,
erdfeucht

Mergel, verwittert, Schluff,
tonig, schwach sandig,
grau, braun, erdfeucht,

ab 4,80 m keine Bohrfortschritt

Schwarzdecke und Kopfsteinpflaster,

mind. 20

Filtervlies geman
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0,1/0,5
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5/8
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Bettung 1/2 Schlitzweite 2,5 mm
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Anlage 14

Lageskizze der Ansatzpunkte der Bohrungen KRB 1 und KRB 2
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Lageskizze der Ansatzpunkte der Bohrungen KRB 3, KRB 8 und KRB 4
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Lageskizze der Ansatzpunkte der Bohrungen KRB 5 und KRB 9
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Lageskizze der Ansatzpunkte der Bohrungen KRB 6 und KRB 7
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